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改性氯磺化聚乙烯在轮胎胎侧胶中的应用

刘　练，韦邦风，刘亚祥

（徐州徐轮橡胶有限公司，江苏 徐州　221011）

摘要：研究改性氯磺化聚乙烯在轮胎胎侧胶中的应用。结果表明，在胎侧胶中加入改性氯磺化聚乙烯，胶料的硫化

特性和物理性能变化不大，耐老化和耐疲劳性能改善，成品轮胎胎侧胶老化后的物理性能以及胎侧胶与胎体帘布层间的

粘合强度提高，使用寿命延长。
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胎侧是轮胎变形量最大的部位，特别是在动

态使用过程中胎侧部位的变形量及变形频率都达

到极致，因此在力、光、热氧的综合作用下，胎侧部

位极易出现老化现象（如龟裂、裂口），从而影响轮

胎的使用寿命。

改性氯磺化聚乙烯是由氯磺化聚乙烯与其溶

解度参数相近的高饱和度高聚物经过特殊处理共

混而形成的一种复合型材料。通过改性能够改善

氯磺化聚乙烯的柔顺性，从而赋予胶料较好的耐

老化性能和耐动态疲劳性能。

本工作研究改性氯磺化聚乙烯在轮胎胎侧胶

中的应用。

1　实验

1. 1　主要原材料

天然橡胶（NR），SMR20，马来西亚产品；顺丁

橡胶（BR），牌号9000，中国石油天然气股份有限

公司产品；改性氯磺化聚乙烯，湖北十堰三剑工贸

有限公司产品；炭黑N330和N660，石家庄市新星

化炭有限公司产品；防老剂4020，江苏圣奥化工有

限公司产品；防老剂RD，中国石化南京化学工业

有限公司产品；防护蜡，连云港锐巴化工有限公司 
产品。

1. 2　配方

生产配方：NR　60，BR　40，炭黑N330/N660
　46，软质填充剂　20，间接法氧化锌　3. 5，硬脂

酸　2，防老剂4020/RD　3. 2，防护蜡　1. 2，软化

剂　6. 5，不溶性硫黄　1. 9，促进剂NS　0. 9，其他

　10. 5。
试验配方：NR　52. 5，BR　40，改性氯磺化聚

乙烯　7. 5，炭黑N330/N660　51，软质填充剂　

15，间接法氧化锌　4，高活性氧化镁　1，硬脂酸

　1. 5，防老剂4020/RD　2. 7，防护蜡　0. 8，软化

剂　7. 6，不溶性硫黄　1. 7，助交联剂TAIC　0. 7，
促进剂NS　0. 7，其他　12. 6。
1. 3　主要设备和仪器

XK-160型开炼机，上海橡胶机械厂产品； 
X（S）M-1. 5 L本伯里试验密炼机，青岛科高橡塑

机械技术装备公司产品；F270型和F370型密炼

机，大连橡胶塑料机械有限公司产品；25 t双层电

热平板硫化机，上海第一橡胶机械厂产品；GT-
M2000A型无转子硫化仪、TGS-2000型伺服控制

拉力试验机和GT-7011-DG型疲劳试验机，高铁检

测仪器有限公司产品。

1. 4　试样制备

小配合试验胶料采用两段混炼工艺混炼，

一段混炼在1. 5 L密炼机中进行，转子转速为55 
r·min-1，加料顺序为：生胶→小料→软化剂→炭

黑、软质填充剂→排胶（133 ℃）；二段混炼在XK-

160型开炼机上进行，加料顺序为：一段混炼胶→

促进剂→硫黄→两面分别割刀3次，打包→薄通

（辊距0. 7 mm）→下片（温度为63 ℃，胶片厚度为

3. 5 mm）。

大配合试验胶料采用三段混炼工艺混炼，一
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段和二段混炼均在F370型密炼机中进行，转子采

用无级变速，转速为45～55 r·min-1，排胶温度

为155～159 ℃，双螺杆挤出机出片；三段终炼在

F270型密炼机中进行，转子转速为20 r·min-1，排

胶温度为103 ℃，开炼机出片。

1. 5　性能测试

各项性能均按相应的国家标准进行测试。

2　结果与讨论

2. 1　理化分析

改性氯磺化聚乙烯的理化性能如表1所示。

表1　改性氯磺化聚乙烯的理化性能

项　　目 实测值 指标1）

氯质量分数 0. 17 0. 15～0. 22
挥发分质量分数 0. 002 ≤0. 005
邵尔A型硬度/度 69 62～72
拉伸强度/MPa 12. 1 ≥10. 0
拉断伸长率/% 370 ≥300

注：1）企业标准Q/SYSJ-03—2015。

从表1可以看出，改性氯磺化聚乙烯的各项理

化性能均符合指标要求。

2. 2　小配合试验

小配合试验结果如表2所示。

从表2可以看出，试验配方与生产配方胶料的

物理性能相当，但试验配方胶料的耐疲劳性能和

表2　小配合试验结果

项　　目 试验配方 生产配方

门尼粘度[ML（1＋4）100 ℃] 57 56
门尼焦烧时间t5（120 ℃）/min 39. 43 37. 68
硫化仪数据（143 ℃）

　t10/min 11. 52 10. 72
　t90/min 23. 27 22. 15
邵尔A型硬度/度 61 60
300%定伸应力/MPa 7. 6 7. 3
拉伸强度/MPa 17. 1 17. 5
拉断伸长率/% 530 550
拉断永久变形/% 20 22
疲劳次数1）

×10-4 9. 3 8. 5
100 ℃×24 h老化后

　拉伸强度/MPa 16. 7 16. 3
　拉断伸长率/% 460 440
　疲劳次数1）

×10-4 6. 9 6. 0

注：1）试样拉伸率　100%，试验频率　5 Hz；硫化条件为143 

℃×40 min。

耐热氧老化性能明显优于生产配方胶料。

2. 3　大配合试验

为进一步验证试验配方的胶料性能，进行了

大配合试验，结果如表3所示。

表3　大配合试验结果

项　　目 试验配方 生产配方

门尼粘度[ML（1＋4）100 ℃] 55 53
门尼焦烧时间t5（120 ℃）/min 41. 02 39. 72
硫化仪数据（143 ℃）

　t10/min 12. 05 25. 15
　t90/min 27. 27 22. 15
邵尔A型硬度/度 61 60
300%定伸应力/MPa 7. 2 7. 1
拉伸强度/MPa 17. 6 17. 8
拉断伸长率/% 560 570
拉断永久变形/% 21 20
疲劳次数1）

×10-4 9. 7 8. 9
100 ℃×24 h老化后

　拉伸强度/MPa 16. 9 16. 5
　拉断伸长率/% 475 456
　疲劳次数1）

×10-4 7. 3 6. 4

注：同表2。

从表3可以看出，大配合试验结果与小配合试

验结果基本一致。

2. 4　成品试验

以11. 00－20 18 PR（八角花纹）轮胎为试验对

象，分别进行成品轮胎胎侧胶老化前后的物理性

能和粘合性能测试，试验结果如表4所示。

从表4可以看出，老化前试验配方成品轮胎胎

侧胶的物理性能以及胎侧胶与胎体帘布层间的粘

表4　成品轮胎胎侧胶性能测试结果

项　　目 试验配方 生产配方

邵尔A型硬度/度 59 57
300%定伸应力/MPa 7. 8 7. 4
拉伸强度/MPa 17. 5 17. 3
拉断伸长率/% 540 560
胎侧胶与胎体帘布层间

　粘合强度/（kN·m-1） 8. 9 8. 5
100 ℃×48 h老化后

　邵尔A型硬度/度 67 65
　300%定伸应力/MPa 10. 7 10. 1
　拉伸强度/MPa 14. 6 13. 4
　拉断伸长率/% 460 410
　胎侧胶与胎体帘布层间

　　粘合强度/（kN·m-1） 6. 8 5. 6
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合强度与生产配方基本一致；经热老化后，生产

配方成品轮胎胎侧胶的拉伸强度和拉断伸长率

的下降幅度较大，分别为22. 5%和26. 7%，而试验

配方成品轮胎胎侧胶的拉伸强度和拉断伸长率

的下降幅度相对较小，分别为16. 6%和14. 8%，更

为显著的是老化后试验配方成品轮胎胎侧胶的粘

合强度比生产配方成品轮胎胎侧胶提高21. 4%，

这对于延长长期动态使用的轮胎寿命具有积极的

作用。

3　结论

在轮胎胎侧胶中加入改性氯磺化聚乙烯，能

够有效改善胶料老化后的物理性能，提高胎侧与

胎体帘布层间的粘合强度，对延长长期动态使用的

轮胎寿命有着良好的贡献。
第19届中国轮胎技术研讨会论文

优科豪马2016年前3个季度

盈利和销售额下降

中图分类号：TQ336. 1；F27  文献标志码：D

美国《现代轮胎经销商》（www.moderntiredealer.
com）2016年11月14日报道：

截至2016年9月30日的前3季度，优科豪马橡

胶有限公司（以下简称优科豪马公司）的净利润为

85亿日元，销售额为4 102亿日元。2015年同期的

净利润为183亿日元，销售额为4 337亿日元。

根据2016年9月30日的汇率，优科豪马在2016
年前3季度的净利润为8 400万美元，销售额为40亿
美元，收益率为2. 1%。

与2015年同期相比，2016年公司主要产品的需

求疲软和价格下跌以及日元升值，导致利润率下降

53.5%，销售额下降7.5%。营业利润下降38%至189
亿日元。轮胎产品的营业利润下降25.8%至166亿
日元，销售额下降11.0%至3 105亿日元。

优科豪马公司的财务业绩包含其在2016年7
月收购的联盟轮胎集团（以下简称联盟轮胎）。

在日本的原配胎市场，由于汽车产量和轮胎

价格的下降，优科豪马公司的销售额下降，但由于

原材料价格的持续下降，公司实现了营业利润率

的提高。

在日本的替换胎市场，优科豪马公司的销量

和销售额均由于需求疲软有所下降，但该公司表

示，通过成功推广高附加值产品和改善其销售组

合的构成，实现了营业利润的增加。

由于日元升值和价格竞争升级，尽管销售量

总体增长，但在日本以外地区的销售额和利润下

降。 销售量的增长得益于北美地区整体强劲的销

售量增长、在欧洲开拓新销售渠道的进展以及中

国汽车制造商出货量的增长。在中国的增长得益

于小型汽车税的降低刺激了汽车销量的恢复。

截至2016年9月，联盟轮胎3个月的销售额为

129亿日元（1. 27亿美元），营业亏损为28亿日元。

优科豪马公司表示，谷物价格下跌削弱了农用设

备轮胎的需求，农业轮胎是联盟轮胎的主要产品，

而且价格竞争在升级。在实现联盟轮胎的销售目

标方面，大力营销是成功的，据优科豪马公司称。

营业亏损反映在收购费用和商誉摊销上。

优科豪马公司实现了2016年8月公布的全年

财政预测销售额和盈利。公司预计利润率将下降

44. 9%至200亿日元，营业收入下降30. 3%至380亿
日元，销售额下降4. 7%至6 000亿日元。

优科豪马公司预计联盟轮胎将增加270亿日

元的销售额，但由于收购相关费用，营业收入将减

少45亿日元。

（孙斯文摘译　吴秀兰校）

橡胶组合物及使用了该橡胶组合物的

充气轮胎
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由横滨橡胶株式会社申请的专利（公开号　

CN 106068300A，公开日期　2016-11-02）“橡胶

组合物及使用了该橡胶组合物的充气轮胎”，涉及

的橡胶组合物（质量份）包括：橡胶　100，炭黑　

1～100，白色填充剂（有或无）　10～150，具有巯

基和磺酸盐基团的硫醇化合物　0. 1～10，含硫化

合物（不包括上述硫醇化合物）　1～50。本发明

的目的在于提供维持高硬度、并且佩恩效应优异、

模量高的橡胶组合物用于制造充气轮胎。

（本刊编辑部  李静萍）


