
环境条件对帘布粘合性能的影响
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!!轮胎$胶管和胶带均是织物!或钢丝"增强橡
胶制品%即复合材料制品%主要由帘布$橡胶和间
苯二酚5甲醛5胶乳!D:Z"界面粘合层组成&D:Z
粘合层在帘布和橡胶之间起桥梁作用#橡胶是低
强度材料%具有强度低和延伸性能好的特点#帘布
是高强度材料%具有强度高和延伸性能差的特点&
帘布5橡胶复合材料的稳定性和物理性能依赖于
各组成材料的相容性&
传统浸渍技术是在设定的时间$张力和温度

下%将锦纶#$锦纶##或聚酯等合成纤维帘布浸
渍D:Z浸渍液并热处理&热处理后的帘布与橡
胶粘合&橡胶与浸渍D:Z的合成纤维粘合遵循
一般的界面粘合机理%形成的主要原因是’#机械
互锁效应%该效应与界面粗糙度有关#$物理5化
学键合%包括官能团之间的氢键#%极性官能团之
间的化学键合&

D:Z浸渍液浸渍的合成纤维帘布在储存过
程中会老化&包装不适当$储存区域条件差$储存
期延长$外部条件不适合以及环境污染等都会导
致浸渍帘布老化加速&众所周知%环境污染因素
包括臭氧$湿气$紫外线和温度%这些因素对D:Z
浸渍帘布粘合力下降有协同作用%一般来说%空气
污染物会攻击胶乳分子双键或聚合物链弱键&
本研究探讨环境污染条件下浸渍帘布的老化

趋势&由于老化依赖于时间%因此试样或是在老
化条件下长时期贮存%或是在加速老化条件下催
化老化&本研究试样在加速老化条件下老化&

!!湿气老化
锦纶##浸渍帘布在温度#% ]$相对湿度

#%M的暗箱中放置"$R%然后进行粘合剥离试

验&老化前浸渍帘布的初始粘合强度也采用同样
的剥离方法测试&假定试样的初始粘合强度为

!%%%湿气老化后试样的粘合强度下降为9%j#&
湿气老化后的试样在!"%]烘箱中干燥0F’>再
测试%其粘合强度恢复至初始粘合强度&
在湿气老化条件下帘布表面吸收水分%应及

时进行潮湿帘布的测试%以防止其脱水&水分集
聚在橡胶与D:Z层间%阻碍了橡胶与D:Z层间
的直接接触!如图!所示"&含水界面产生物理和
化学作用%对粘合性能造成负面影响%导致粘合强
度下降$M!!#M&但当试样干燥即表面水分除
去后%粘合强度恢复&
在此试验条件下吸湿5脱湿是一个可逆过程&
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图!!潮湿环境中轮胎帘布表面吸附水分示意
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但在很多苛刻条件下!潮湿不可避免地使帘布粘
合性能恶化"若未进行适当包装#储存或操作方
法不当!帘布容易吸湿!这个问题在潮湿和炎热地
区尤为突出"压延前对帘布进行预干燥以除去水
分十分重要"

"!荧光灯老化
使用两种不同的飞利浦荧光灯$.Z%7$和

.Z%"9&进行荧光灯相关分析".Z%7$的基相辐
射范围宽!而.Z%"9的基相辐射范围相对较窄"
试样放置在距荧光灯光源!F处"在试验的前

#%F’>内对试样进行$次测试$前0次是每隔!%

F’>测试一次!第$次在#%F’>测试&!其后分别

测试照射#和"$R的试样"文献报道!经荧光灯

强烈的紫外线照射!浸渍帘布粘合强度下降"

荧光灯照射0%F’>!试样的粘合强度基本不

变’#%F’>时!粘合强度下降!被宽辐射灯照射的

试样粘合强度保持率约为6%M!被窄辐射灯照射
的试样粘合强度保持率约为9%M"#R时!被宽
辐射灯照射的试样粘合强度下降率远大于被窄辐

射灯照射的试样"尽管两种灯照射的试样粘合强
度下降速率不同!但"$R时其粘合强度下降率均
约为7%M!见表!"这说明!荧光灯的紫外线照射
会导致浸渍帘布粘合性能下降"因此!实验室和
帘布操作区的照射灯光十分重要"

表!!荧光灯老化过程中帘布的相对粘合强度

放置时间 .Z%"9 .Z%7$

% !%% !%%
!%F’> !%%?0 97?0
"%F’> !%!?! 9#?7
0%F’> 96?9 9"?7
#%F’> 9"?6 6!?6
#R 9"?0 $"?%
"$R 7"?6 $9?7

!!在一氧化氮#&3@X#氧气存在以及高温条件
下!紫外线照射是臭氧产生的关键因素"这些化
合物的存在增强了臭氧的产生"臭氧与胶乳的双
键有一定的反应活性!其反应生成不稳定的中间
分子臭氧化物!随后中间分子臭氧化物发生重排
反应!这样D:Z与橡胶反应的活性点被臭氧攻击
失效"

$!标准实验室条件下老化
合成纤维对水和温度十分敏感!多数织物实

验室保持标准条件"在本研究中!相对湿度和温
度分别为$77j7&M和$"$j"&]"在标准实验
室条件下试样放置不同时间!#%F’>内每隔!%
F’>测试一次试样粘合强度!其后分别在4!!#和

"$R测试"在老化的早期阶段!即在"%F’>内!
试样的粘合强度保持不变’放置时间延长!试样的
粘合强度逐渐减小"在4R时!试样的粘合强度
保持率约为6%M!在!#和"$R时!粘合强度下降
率继续增大!"$R时约为7%M!见表""

表"!标准实验室条件下帘布相对粘合强度的变化

放置时间%R 相对粘合强度 粘合强度下降率%M

% !%% %
4 6"?7 "6?7
!# 79?$ $%?#
"$ 7"?6 $6?0

!!在实验室内快速进行D:Z浸渍帘布的操作
很重要!在标准条件下多暴露!R!帘布的粘合强
度下降幅度就会越大"

%!高温老化
合成纤维用D:Z浸渍液浸渍并热处理!可以

使D:Z与纤维间发生良好反应"热处理温度和
时间决定D:Z的反应程度!应根据D:Z浸渍液
类型#帘布性能和其它材料品种来优化热处理条
件"帘布热处理的时间短#温度低!会导致其与

D:Z反应程度低及粘合性能差’帘布热处理的时
间长#温度高!其与D:Z反应程度较高!D:Z保
留的与橡胶反应的活性点很少!即D:Z的反应活
性点不可逆转地被消耗掉!帘布的粘合性能也差"
温度导致帘布粘合强度降低的效应可用加速

老化试验模拟分析"浸渍试样在空气循环烘箱
$暗箱&中老化!烘箱温度保持!"!]!试样分别放
置4!!#和"$R"在每一阶段末对试样进行粘合
剥离试验"
试样在烘箱中经4R热处理!粘合强度略有升

高或降低$由D:Z类型及热处理条件而定&"如果
试样已处于超硫化阶段!进一步热处理$即使是4R
热老化&会导致粘合强度剧烈下降"试样在烘箱中
经!#和"$R!粘合强度下降07M!#%M!见表0"
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表$!高温老化过程中帘布相对粘合强度的变化

放置时间!R 相对粘合强度 粘合强度下降率!M

% !%% %
4 96?0 "?6
!# #0?" 0#?4
"$ 06?0 #"?6

!!对比标准实验室条件下的老化试验结果可以
看出"温度对D:Z的老化效应十分显著#

D:Z浸渍帘布的耐老化性能可通过调整热
处理条件及浸渍液组成来改善#热处理和浸渍液
这两个因素同时起作用#采用适合的浸渍液组成
和热处理条件可制得耐老化性能较好的浸渍帘

布#表$示出了经!"!]烘箱处理的两种不同浸
渍帘布的粘合性能对比#采用适合浸渍液和优化
浸渍条件浸渍的试样"在放置"$R内粘合强度保
持率大于9%M#不只是浸渍液组成和热处理条
件"帘布拉伸性能和热性能等特性也对浸渍帘布
粘合性能有影响#浸渍帘布热处理时要求优化所
有参数#

表%!浸渍条件对高温老化帘布相对粘合强度的影响

放置时间!R 优化浸渍条件 常规浸渍条件

% !%% !%%
4 !%0?4 !%%?%
!# 9!?# 60?0
"$ 90?$ 7"?4

&!结语
在环境污染条件下D:Z粘合涂层劣化#湿

气$温度和紫外线对纤维帘布粘合强度降低有协
同作用#因此"对帘布的包装$储存及操作处理必
须小心#即使帘布包装良好"也必须采取完备
的防范措施"以防止直接暴露在阳光$紫外线及
湿气中#一旦 D:Z浸渍帘布拆包"必须在0%
F’>内覆胶或重新打包"避免帘布长时间暴露在
环境中#
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双星橡机大打节能牌
中图分类号!./00%1$!!文献标识码!B

!!双星机械总公司橡机公司秉承%打造节能型
企业"制造节能型产品&的理念"加快创新提质步
伐"积极进行科技创新"着重开发节能$降耗$高效
等自动化程度高的新产品"增强了产品市场竞争
力#"%%7年前0季度销售额近亿元"比上年同期
增长了!%19M#

!!该公司抓住我国实施循环经济带来的商机"
根据双星集团整体发展要求"在技术开发上致力
于连续化$成套化$优质高效的节能型高端产品的
研制"逐渐摆脱了低档次$低质量$低价位$低技术
含量的%四低&帽子"改变了以内部配套为主的生
产形式#该公司陆续研制成功999胶囊反包成型
机$"%"$斜交轮胎胶囊反包成型机$全钢子午线
轮胎关键设备等高端新产品#同时进行工艺革新
和节能改造"如将 ‘/Z@f型一次法成型机的供
料由小卷换为大卷$由每班换两次料改为换一次
料"节约了换料时间"提高了成型效率’将PZ,5
/!$%%C!%%%%平板硫化机生产线的辅机泵由定量
泵改为变量泵"电机功率由!7K8减至!!K8#

!!自"%%7年年初至今"双星橡机研究分院已相

继开发成功了PZ,5/!"%%C76%%钢丝带平板生产
线$PZ,5/!$%%C!%%%%平板生产线$OXZ!#%%C
!#%%%钢丝带生产线$PZ,5B!7%%C!7%%平板硫
化机$B@X5!#%%输送带带坯成型生产线等高效节
能产品"增强了市场竞争力#

!双星集团政宣处!王开良供稿"

废旧轮胎无公害处理利用方法
中图分类号!./00#?!’P640?0!!文献标识码!B

!!由田富才申请的专利(专利号!%"!%6#!4?9"
公开日期!"%%"5!%5!#)%废旧轮胎无公害处理利
用方法&"是将废旧轮胎置入反应釜"加入%?%7!
%?!份的分子筛与氯化铝(配比为!b!!0)作催
化剂"在温度为"%%!77%]$压力低于0%Kd*条
件下进行裂解"并将裂解产生的油气分离收集’将
分离了油气后的剩余物质中的钢丝等用电磁铁吸

取分离出来"再将其余物质在温度为7%%!6%%
]$压力低于0%Kd*条件下进行干馏得到炭黑#
该发明实现了对废旧轮胎的无公害处理利用"消
除了废旧轮胎随意丢弃所造成的环境污染和资源

浪费"变废为宝#
!杭州市科技情报研究所!王元荪供稿"
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