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!!摘要!对扁平中小型无内胎工程机械轮胎胎圈漏气$胎圈出疤$胎趾圆角和胎圈出边等质量缺陷进行分析"并采取

相应解决措施%通过采取优化胎圈部位设计$选用涤纶帘布作为胎圈包布材料和合适的胎圈包布压延厚度$优化胎圈

施工设计$增加胎圈部位的排气线和排气眼$减小钢丝圈直径$改变钢丝圈钢丝排布以及严格控制成型和硫化工艺等

措施"明显改善了胎圈质量%
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作者简介!徐志和!"%0#’#"男"江苏赣榆人"徐州徐工轮胎有

限公司工程师"中国矿业大学在 读 硕 士 研 究 生"主 要 从 事 生 产 技

术和企业管理工作%

!!扁平无内胎工程机械轮胎近几年发展迅速"
我公司以生产1$?/6!2"1"10?"#6!2"!""#2
".6!""12".6!""52"06!和"!2"%6!等扁平系

列无内胎工程机械轮胎为主"产品全部出口到欧

美发达国家和地区"主要用于各种升降机和中小

型装载机"产品质量要求较高%轮胎胎圈部位的

质量直接影响产品外观质量和使用性能%我公司

针对扁平无内胎工程机械轮胎胎圈易出现的质量

问题进行了分析"并提出相应解决措施"取得了良

好效果%

%!胎圈漏气

%,%!原因分析

无内胎轮胎胎圈部位设计不合理"胎 圈 与 轮

辋 配 合 有 缝 隙"导 致 胎 圈 部 位 漏 气"造 成 轮 胎 慢

跑气%

%,’!解决措施

!"#优化胎圈部位设计

!!无内 胎 轮 胎 的 装 配 必 须 使 其 与 轮 辋 紧 密 配

合"因此在选取胎圈着合直径时"应保证胎圈与轮

辋过盈配合"胎圈着合直径应小于轮辋相应部位

直径1!$>>%胎 圈 角 度 的 选 取 有 两 种 方 式%
一种是采取 固 定 角 度 设 计"即 用 于"!@斜 底 深 槽

式轮辋的无内胎轮胎"如".6!系列轮胎"胎圈角

度选取".!"0@!见图"#&用于!@斜底式轮辋的无

内胎轮胎"如"#’0!2"!6$和"16!’/#2"!6$等

轮胎"胎圈角度选取.!0@!见图1#%另一种是采

取变角度设计"即胎踵处为第一角度"其宽度约占

胎圈宽度的"’1"然后将角度增大1!$@!见图$#"
变角度设计既可缩小胎圈着合直径"又可增大胎

趾部位的倾斜"使胎圈与轮辋紧密结合%

图%!胎圈角度选取%1"%)Y示意

图’!胎圈角度选取1")Y示意

图(!胎圈选取变角度设计示意

!!!1#选用合适的胎圈包布材料和胎圈包布压

延厚度

!!无内胎轮胎胎圈包布材料的选择尤为重要"

这是由于轮胎胎圈与轮辋之间的密封一方面靠胎

圈底部与轮辋之间的过盈配合实现"另一方面在

胎圈侧面与轮辋的配合中需依靠橡胶与金属之间

的密封作用达到防止漏气的目的%采用普通的锦
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纶帆布或维纶帘布作胎圈包布都不能起到预防漏

气的作用!为此我们选取涤纶帘布"网眼布!采用

"?"网 眼 结 构 交 织 而 成#$涤 纶 帘 布 热 稳 定 性

好!硫化后与橡胶之间的粘合性能不易受到破坏%
分子链中含有苯核&富有刚性&结晶度高!故初始

模量高&伸长率小!使用过程中不易变形%因具有

苯环结构!气密性较好$

!!胎圈包布压延厚度的选择应考虑钢丝圈底部

材料的压缩率!涤纶帘布压延厚度应比普通帘布

略大!但胎圈包布附胶过多会造成胎圈出疤$胎

圈包布压延厚度一般取"61!"65>>!以保证圈

口材料分布和圈口不漏气$

!!"$#优化施工设计

!!无内胎轮胎不允许有胎里露线现象$轮胎成

型过程中正包帘布宽度过大或正包布筒上偏!都

会造成胎里露线!为此应选取适当的正包帘布和

网眼布的宽度!保证圈口帘布被网眼布覆盖$

’!胎圈出疤

’,%!原因分析

无内胎轮胎胎圈出疤基本都发生在=/ 圆弧

"见图5#上!主 要 是 因 为 其 圈 口 网 眼 布 的 压 延 厚

度比正常胎圈包布大!硫化时由于气体来不及排

出而形成明疤$

’,’!解决措施

!!""#增设胎圈部位的排气线

!!在 轮 胎 模 具 的 胎 圈 部 位 增 设 排 气 线"见 图

5#!排气线之 间 不 能 相 连 通!且 排 气 线 半 径= 不

宜过大!以#6!!">>为宜!以避免胎圈处漏气$
同时在水胎胎趾部位增设排气线!并保证排气线

密度!以有效促进胎圈部位气体的排出$

图0!胎圈部位排气线示意

!!"1#在=/ 圆弧上增设排气眼

!!装配于!@斜底式轮辋的无内胎轮胎!其胎圈

部位胶料的 流 动 性 较 差!需 在=/ 圆 弧 上 增 设 排

气眼以有效提高胶料的流动性!防止胎圈明疤的

产生$但此处排气眼直径不宜过大!有一定的排

气效果即可$

(!胎趾圆角

(,%!原因分析

无内胎轮胎的胎圈设计角度比普通有内胎轮

胎大"!1@!钢丝圈底部材料压缩因数取值过小!
会使材料不足造成胎趾圆角$硫化过程中水胎跑

水或定型偏歪!也会造成胎趾圆角$

(,’!解决措施

""#适当减小钢丝圈直径

!!由于钢丝圈底部材料是一定的!只有减小钢

丝圈直径!才能弥补材料不足!同时紧固胎圈与轮

辋的配合$

!!"1#适当改变钢丝排布形式

!!为避免无内胎轮胎胎圈出疤!采取竖长方形

的钢丝 圈 排 布 形 式$在 不 减 少 钢 丝 根 数 的 情 况

下!适 当 改 变 其 排 布 形 式!以 增 大 圈 口 部 位 的 宽

度!从 而 增 加 圈 口 部 位 的 材 料!避 免 胎 趾 圆 角 的

产生$

!!"$#加强硫化工艺控制

!!加强硫化工艺控制!硫化过程中对每条水胎

进行试水检查!并及时更换插嘴杆等物件!尽量减

少人为因素造成的胎趾圆角$

0!胎圈出边

0,%!原因分析

无内胎轮胎 气 密 层 厚 度 一 般 在1>>以 上!
其贴放位置严重影响胎圈质量$另外!半成品轮

胎胎圈质量&胎圈部位材料分布和硫化定型等也

是胎圈出边的影响因素!例如!机头肩部曲线设计

不合理!不仅成型相当困难!也会造成胎圈部位材

料分布不合理!导致硫化后成品轮胎胎圈出边$

0,’!解决措施

""#保证气密层贴正

!!无内胎轮胎气密层起内胎作用!不能有露线

现象!也不能超出一定宽度$若气密层反包包过

钢丝圈!会造成成品轮胎胎圈出边$因此!气密层

必须达到胎趾部位!但又不能超出此范围$

!!"1#加强对半成品质量的控制
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!!加强对无内胎轮胎半成品质量!特别是胎圈

质量的控制!确保圈口无褶子和帘布松散现象"

!!#$$合理设计机头肩部曲线

!!无内胎轮胎主要为低断面宽基轮胎!为了保

证半成品定型后与成品轮廓相近!其成型机头宽

度取值较大!机头直径相应减小"为保证产品质

量!机头肩部曲线必须合理设计"

!!#5$严格控制硫化工序

!!无内 胎 工 程 机 械 轮 胎 花 纹 深 度 和 花 纹 块 较

大!定 型 后 轮 胎 外 直 径 与 模 具 直 径 相 近!装 模 困

难!故应加强对半成品定型和硫化装模的控制"

+!结语

通过采取以上措施!并加强对硫化和 成 型 工

序操作工的技术培训!有效改善了扁平无内胎工

程机械轮胎的胎圈质量!产品整体质量得到明显

提高"目前!我公司中小型无内胎工程机械轮胎

的年产量已 达 到"#万 条 以 上!1##$年 实 现 外 贸

出 口 额$##万 美 元 以 上!经 济 效 益 和 社 会 效 益

较好"
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芳纶短纤维%年内将用于轮胎
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随着连月以来各种助剂以及聚合物价格不断

上涨!目前最引起轮胎和橡胶行业关注的是原材

料费用"但是原材料用户也没有死盯着最廉价的

材料!他们从长远观点出发!寻求最佳性价比"例

如!轮 胎 公 司 对 材 料 成 本 非 常 敏 感!他 们 必 须 证

明!由 于 要 改 善 性 能!轮 胎 材 料 费 用 的 提 高 是 合

理的"
在轮胎中添加"!$份芳纶短纤维获得的性

能改善!特别是延长了轮胎的磨耗寿命!足以确保

这种纤维不久将得到大批量应用"
目前轮胎公司已在进行研发工作!成 吨 而 不

是成公斤地试用这种短纤维"一家日本公司的研

制工作已到了1##.年年初芳纶短纤维补强轮胎

可能面市的阶段"
芳纶短纤维能使制品性能远远超过目前的水

平"在载重轮胎胎面胶中加入"!$份芳纶短纤

维可以大大提高耐切割和抗崩花掉块性能!并对

滞后和生热产生显著影响"
轮胎 试 验 结 果 表 明!耐 久 性 能 提 高"/8!

1#8!生热降低"8!在不同速度下滚动阻力降低

"#8!1!8!从而减少了油耗"当 轮 胎 公 司 看 到

磨耗结果时可能会说!他不会用这种配方!因为轮

胎使用寿命太长了！

芳纶短纤 维 补 强 轮 胎 的 缺 点 是 抗 湿 滑 性 较

差!这是它比较适用于载重轮胎和工程机械轮胎

的原因之一"
!涂学忠摘译"

印度 MZM与我国江铃汽车建合资公司
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印度 最 大 的 拖 拉 机 制 造 公 司 9;DECLM;i

9;DELM;#9i9$最 近 宣 布 与 中 国 江 铃 汽 车 公 司

成立合资公司!此举为 9i9 打入世界上最大的

拖拉机市场 之 一 铺 平 了 道 路"在 合 资 公 司"###
万美元的总投资中!9i9将出资/##万美元!获
得合资公司/#8的股份!其余1#8的股份归江铃

汽车所有"合资公司的名称为 9;DECLM;中国"
除增加了产品品种外!这次 投 资 还 使 9i9

在中国拥 有 了 强 大 的 生 产 基 地 和 现 成 的 销 售 网

络!增加 9i9 在 全 球 的 拖 拉 机 销 量!减 少 它 对

多变的印度市场的依赖"
江 铃 拖 拉 机 的 年 生 产 能 力 为 "-1 万 辆"

9i9是世界第5大拖拉机制造商!在印度有两

家工厂!总年产能力为/万辆"9i9 在印度市

场表现十分抢眼!而印度拖拉机工业本财政年度

第"季 度 增 长 率 达!#8!第1季 度 增 长 率 达

5"8"
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