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#接上期$

’!胎侧损坏
胎侧是指轮胎侧面有各种标识的部位!如图

+(所示#"是轮胎最薄的部位$它由胎侧胶和胎
体帘布构成"在整条轮胎中承受的屈挠最大$

图E/!胎侧组成示意

’"!!制造中质量问题导致的损坏
!"#胎侧脱层
胎侧脱层主要表现为胎侧胶鼓起"剖开后可

见帘线附胶不好"甚至裸露"如图+/所示$其产
生原因主要是生产过程中压延帘布挂胶不好"或
成型时未压实"或硫化过程中失压$

!!!!#胎侧重皮
胎侧重皮主要表现为胎侧胶与胶分离"如图

图EK!胎侧脱层

+.所示$其产生原因是生产中胎面胶挤出复
合不好%模具粘有油污或粉末%硫化模温不高
或失压$

!!!$#胎侧缺胶
胎侧缺胶主要表现为胎侧表面缺胶"如图+%

所示$其产生原因主要是生产过程中模具内的水
未吹干或模具内有油污"或者是模温过高%模具排
气孔太少或堵塞"或者是胶囊或水胎漏水$

图E$!胎侧重皮

图E#!胎侧缺胶
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’"%!使用不当造成的损坏
!""剐爆胎侧
剐爆胎侧表现为胎侧明显被汽车部件剐坏#

胎体帘线端点整齐$不松散#但离层#如图0#所
示%其产生原因是在气压过高或严重超载等轮辋
无法承受的苛刻条件下#凸缘底部疲劳过度而裂
口爆开#胎圈鼓起#导致胎侧凸起而被局部剐破%

!!!!"剐伤胎侧
剐伤胎侧表现为明显可见的尖锐物由上往下

的剐痕#如图0"所示%其产生原因主要为司机遇
障碍未减速绕行#从而造成轮胎被障碍物剐伤%

!!!$"剐坏胎侧
剐坏胎侧主要表现为胎侧单面整周被外物剐

损#如图0!所示%其产生原因主要为汽车部件松
脱剐伤胎侧%

!!!+"漏气碾坏
漏气碾坏有的表现为轮胎被碾轧过的变形#

上胎侧帘线或连胎侧胶被碾轧断裂#如图0$和

0+所示%其产生原因主要是司机不慎#轮胎在较
短时间内漏气#当载荷过大时轮胎胎侧受碾轧而

图(&!剐爆胎侧

图(!!剐伤胎侧

图(%!剐坏胎侧

图(’!漏气碾坏!""

图(E!漏气碾坏!#"

导致轮胎整体变形%
有的漏气碾坏表现为轮胎被碾压而整体变

形#胎侧折断#明显可见刺穿伤口和钉子等#如图

00!0/所示%其产生原因是轮胎被铁钉等尖锐
物刺穿漏气#而司机未能及时发现#造成轮胎漏气
过多而被碾轧%

!0"下胎侧帘线松散断裂
下胎侧帘线松散断裂主要表现为轮胎下胎侧

!接近轮辋处"起鼓#胎体帘线松散断裂#严重时帘
布层会全部断裂爆破#如图0.!(#所示%其产生
原因主要是轮胎气压偏低#司机又较长时间未补
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图((!漏气碾坏!$"

图(/!漏气碾坏!%"

图(K!漏气碾坏!&"

图($!下胎侧帘线松散断裂!""

图(#!下胎侧帘线松散断裂!#"

图/&!下胎侧帘线松散断裂!$"

充气压!且仍超负荷运行而碾轧坏下胎侧"

E!胎圈损坏
胎圈是指轮胎与轮辋接触的部位!由胎体帘

线#三角胶#胎圈反包帘布层和胎圈钢丝等部件组
成!如图("所示"胎圈是轮胎中承受应力最大的
部位"

E"!!制造中质量问题导致的损坏
$"%断钢丝圈
断钢丝圈主要表现为钢丝圈整齐断裂!轮辋

无变形损坏!轮胎无法再使用!如图(!所示"断
圈多发生在新轮胎充气时或新轮胎的使用初期"
其产生原因主要是钢丝圈所用钢丝质量不佳$冷
拉钢丝较多%!或生产时布筒周长偏小"

!!$!%钢丝刺出
胎圈部位钢丝刺出主要表现为有单根或多

根胎圈钢丝从胎圈处刺出胎体之外!如图($
和(+所示"钢丝刺出的产生原因主要是胎圈
部位欠硫"

!!$$%胎圈内裂
胎圈内裂主要表现为胎圈内侧裂口!严重时
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图/!!胎圈组成示意

图/%!断钢丝圈

图/’!钢丝刺出!""

会出现爆裂!如图(0和((所示"其产生原因主
要是生产过程中钢丝附胶少!钢丝圈高低错位
或成型的帘布筒周长小于设计标准周长!反包
帘线拉伸过度!动负荷下两钢丝圈受力不均!钢
丝与反包帘布直接发生摩擦!高温熔断反包帘
布而发生爆破"

E"%!使用不当造成的损坏
#"$扇形爆胎圈
扇形爆胎圈主要表现为钢丝圈裸露!爆破处

图/E!钢丝刺出!#"

图/(!胎圈内裂!""

图//!胎圈内裂!#"

沿扇形方向延伸至胎肩%胎冠!甚至对面胎侧!如
图(/和(.所示"其产生原因主要是严重超载%
气压偏高或大负荷急转弯"

!!#!$断钢丝圈#轮辋破裂$
断钢丝圈主要表现为胎圈钢丝断且胎圈严重

变形!如图(%和/#所示"其产生原因主要为严
重超载%气压过高!轮辋无法承受过高的负荷而爆
破!从而导致胎圈钢丝断和爆破脱圈"

!!#$$割伤胎圈
割伤胎圈主要表现为轮胎胎圈处呈周向割伤

或割断几层帘布!如图/"所示"其产生原因主要
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图/K!扇形爆胎圈!""

图/$!扇形爆胎圈!#"

图/#!断钢丝圈!轮辋破裂#""

图K&!断钢丝圈!轮辋破裂##"

是轮胎安装不规范或轮辋锁环变形!导致轮胎与
轮辋吻合不好!而且很可能加压过急!造成轮胎胎
圈被保险锁环卡割坏"

!!#+$烧坏胎圈
烧坏胎圈主要表现为轮胎胎圈部位被高温烧

焦!如图/!所示!严重时!会熔断锦纶帘布造成爆
破"其产生原因主要是车辆技术状况欠佳!制动
系统出现拖刹车!行驶中刹车鼓因拖刹产生高温!
高温传至轮辋烘烤胎圈%垫带和内胎"

!!#0$磨胎圈
磨胎圈主要表现为轮胎胎圈部位帘线被轮辋

凸缘磨断!如图/$所示!严重时会露出钢丝圈甚
至发生爆破"其产生原因主要是轮辋严重锈蚀或
变形!使轮胎与轮辋着合处受力不均!如果轮胎气
压偏低!还会加速磨损!另外!严重超载还会导致
整周反包帘线磨断"

!!#($胎圈位#轮辋凸缘处$斜纹裂口
胎圈位斜纹裂口主要表现为与轮辋凸缘接触

的胶料产生斜纹裂口!如图/+和/0所示!剖开损
坏部位后可见!内部若干层帘线已断裂并互磨成
毛头状"其产生原因主要是轮胎超负荷使用!气

图K!!割伤胎圈

图K%!烧坏胎圈
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图K’!磨胎圈

图KE!胎圈位!轮辋凸缘处"斜纹裂口!""

图K(!胎圈位!轮辋凸缘处"斜纹裂口!#"

压相应偏低!轮胎下沉量增大!胎体外层帘线过度
伸张!屈挠疲劳过度而松散离层并断裂!从而最终
导致下胎侧胶产生斜纹裂口"

(!胎里损坏

("!!制造中质量问题导致的损坏
#"$胎里脱层
胎里脱层主要表现为胎里的胶层与帘布层间

或帘布层之间大面积的脱开突起"其产生原因主
要是生产过程中帘布的附着力较小或失压以及硫

化胶囊或水胎漏水"
#!$胎里露线
胎里露线主要表现为胎里帘线局部外露!胎

里帘线局部跳起成根状!严重时成片跳起!如图

/(和//所示"其产生原因主要是内衬层半成品
尺寸未达到设计标准!或胶囊和水胎漏水"

("%!使用不当造成的损坏
#"$缺压行驶致胎体帘线出现问题
缺压行驶致胎体帘线出现问题主要表现为

轮胎内腔侧壁起皱!帘线松散或断裂!如图/.
和/%所示"其产生原因是轮胎气压偏低或被
尖锐物刺穿漏气!而且长时间未补充气压造成
碾轧损坏"

#!$缺压超负荷致胎体帘线出现问题
缺压超负荷致胎体帘线出现问题主要表现为

轮胎内腔侧壁帘线松散或断裂!如图.#和."所
示"其产生原因主要是轮胎较长时间在低气压下
超负荷运行!轮胎下沉量增大!应力下移至下胎
侧!内层帘线受压缩屈挠疲劳过度而松散或断裂!
严重时可能发生爆破"

图K/!胎里露线!""

图KK!胎里露线!#"
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图K$!缺压行驶致胎体帘线出现问题!""

图K#!缺压行驶致胎体帘线出现问题!#"

图$&!缺压超负荷致胎体帘线出现问题!""

图$!!缺压超负荷致胎体帘线出现问题!#"

K"&&F!%!%Q+工业车辆轮胎的设计改进
中图分类号#&’$$()"D"!*+($)$+"D)0%!!文献标识码#,

我公司生产的/)##2"!"!PA工业车辆轮
胎主要用于车站和码头等场所"供叉车及小型装
载机使用"车辆行驶速度不高"但载荷大"往返距
离短"轮胎制动#转弯较频繁"要求轮胎有较好的
耐磨性#抗刺扎性及胎圈牢固性$该产品自投放
市场以来"深得用户好评"但存在生产过程中生产
效率低#劳动强度大#成品轮胎合格率低#水胎使
用寿命短及轮胎使用中易磨冠等问题$为此"对

/)##2"!"!PA工业车辆轮胎进行了技术攻关"
现将改进情况介绍如下$

!!结构设计

!)!!外直径!!"和断面宽!""

/)##2"!"!PA轮胎以前采用水胎硫化"模
型外直径%?&和断面宽%=&取值较大"轮胎充气外
缘尺寸均超出国标范围$本设计采用双模硫化机
硫化"为保证充气轮胎外缘尺寸达到国家标准"确

定?和= 分别为(($和"/#33$

!"%!胎冠弧度高!$"
为减小充气轮胎冠部中间外凸"在减小轮胎

行驶面曲率的同时"胎面弧度高%3&由"!33调
整到/33"减小胎肩与胎冠间的压力差"使胎面
压力分布均匀"确保胎面磨耗均匀$

!)’!行驶面宽度!#"
轮胎的行驶面宽度%%&由原来的"+#33增

大到"(#33"适当增大行驶面宽度可提高轮胎
的负荷能力和耐磨性能$

!)E!胎圈着合直径!&"
胎圈着合直径%J&由原来的$#%33调整为

$#.)033"着合直径减小有利于轮胎与轮辋结合
紧密"提高轮胎的使用安全性$

!)(!胎面花纹
采用流行的混合花纹代替原来的横向八角花

纹"花纹深度为"033$为提高冠部的抗刺扎性
能"冠部花纹沟设有(33深的加强筋$与普通八
角花纹相比"该花纹具有牵引力大#抓着性能好#抗
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