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!!摘要!介绍!$?02!0!#PA超加深花纹无内胎工程机械轮胎的设计情况$结构设计%轮胎外直径!"(/!33"轮

胎断面宽!0$#33"胎圈着合宽度!+%033!与轮辋过盈配合#"行驶面宽度!+.#33"胎肩切线与地面垂线夹角!

"!e"花纹深度为/.?033&饱和度为/#?!01’施工设计%采用卸鼓肩式成型机头"胎面采用三方九块缠绕方法成型"

胎体帘布采用"#层"./#[\=d(!锦纶帘布"缓冲层采用+层%$#[\=d(!4$锦纶帘布"胎圈采用"!O"$双钢丝圈结构$

成品轮胎室内试验表明轮胎充气外缘尺寸符合&A6标准和设计要求"且性能良好$

!!关键词!无内胎工程机械轮胎’超加深花纹’结构设计’施工设计
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限公司工程师"学士"主要从事轮胎结构设计工作$

!!超加深花纹工程机械轮胎适用于行驶速度不
高的矿山机械"要求具有较高的耐磨性和抗切割
性"其花纹深度为同规格轮胎标准花纹深度的

!0#1"国外该类型轮胎应用较广$为进一步开拓
国际市场"扩大工程机械轮胎产品的生产规模"我
公司进行了!$?02!0!#PA超加深花纹!I-0#无
内胎工程机械轮胎的研制"现将有关情况简介
如下$

!!技术标准

根据&A6标准和J,(&!%.#)!##""确定

!$?02!0!#PA超加深花纹!I-0#无内胎工程机

械轮胎技术标准如下%标准轮辋宽度!+%033’

充气外直径!!"(/$f!0#33’充气断面宽!
!0%0f!##33’用于装载机和挖掘机&速度为

.Q3*^2"时"标准充气压力!$/0QP:"标准负

荷!"#%##QV$

%!结构设计

!!!"#模型外直径!?#和断面宽!=#

!!根据我公司工程机械轮胎的生产工艺特点"
轮胎外直径膨胀率取"?###("断面宽膨胀率取

")"!!("即?取"(/!33"=取0$#33$

!!!!#胎圈着合宽度

!!胎圈着合宽度与轮辋宽度相同"为+%033$

!!!$#行驶面宽度!%#

!!为适应恶劣的使用条件&增大接地面积&减小
压强及有效提高轮胎的耐磨性和抗切割性"%(=
取值#?%#("即%取+.#33$

!!!+#胎肩及防擦线设计

!!工程机械轮胎在恶劣的使用条件下可能受到
尖锐矿石的刺扎使胎肩部位损伤$为此"设计时
胎肩采用较大圆弧半径且胎肩切线尽量与地面垂

线靠近"即胎肩圆弧半径取+#33"胎肩切线与
地面垂线夹角取"!e"从而提高轮胎的抗切割能
力并增强其肩部刚性$同时"轮胎防擦线从胎肩
延伸至水平轴以下"以增强恶劣作业条件下胎侧
的防擦伤能力$

!!!0#胎圈着合直径和胎趾倾角

!!为提高无内胎轮胎圈口的气密性"胎圈着合
直径与轮辋直径采用过盈配合"即胎圈着合直径
与轮辋直径的比值取"?##($$

!!为保证胎圈与轮辋紧密配合"胎趾倾角比轮
辋角度大!e"即胎趾倾角取/e$

!!!(#水平轴位置

!!水平轴6"(6! 比值取#?/0!0$

!!!/#花纹设计

!!花纹形式选取抗切割性&抗刺穿性和牵引性
较好的块状超加深花纹 I-0"花纹深度为/.?0
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33!花纹周节数为!+!花纹饱和度为/#?!01
"见图"#$为避免花纹沟底在轮胎使用过程中
开裂!花纹沟肩部设有宽/(33%高!033的
加强筋$

图!!胎面花纹展开示意

’!施工设计

!!""#成型机头

!!采用卸鼓肩式成型机头!机头直径取%!#
33!宽度为"#%/33!帘布筒对机头的伸张值取

"?#%!成品胎里对半成品的伸张值取"?00$

!!"!#胎面

!!为便于胎面挤出和成型操作!胎面采用三方
九块挤出"见图!#$胎面起初采用冷贴成型!生
产效率较低!且胎面之间压不实!易造成胎面层间
窝藏空气!硫化后形成气泡$为解决此问题!采用
新上的工程机械轮胎胎面缠绕生产线!胎面采用
缠绕成型方法成型!大大提高了胎面的密实性!硫
化后无气泡!轮胎内在品质得到提高$

图%!胎面示意

"!0为胎冠胶&(和/为基部胶&.和%为胎侧胶$

!!"$#胎体帘布及缓冲层

!!由于该规格轮胎使用条件恶劣%瞬间冲击载
荷较大!因此胎体设计时应选取足够的安全倍数$
胎体 帘 布 采 用 . 层 "./#[\=d’!4" 和 ! 层

"./#[\=d’!4! 锦纶帘布!帘线安全倍数为"#!胎
冠帘线角度为0.e$缓冲层采用+层%$#[\=d’

!4$ 锦纶帘布!为两宽两窄结构!宽缓冲层达到胎
肩以下"$#33处!窄缓冲层在行驶面以内!从而
避开肩部生热区$

!!"+#气密层

!!无内胎轮胎气密层应具有较好的气密性!故
生胶体系以5HHA为主!气密层厚度为$?033!
宽度以包到胎趾部位为佳$

!!"0#胎圈

!!钢丝圈强度除了考虑内压对钢丝圈的作用
外!还应考虑胎圈着合直径与轮辋直径过盈量的
影响$钢丝圈采取"!O"$结构!双钢丝圈成型!
安全倍数为/?.$胎圈包布采用锦纶网眼布!以
增加胎圈部位的强度和气密性$

E!成品试验
""#成品轮胎充气外缘尺寸

!!在充气压力为$/0QP:下!测得成品轮胎充
气外直径为"((%33!充气断面宽为0%.33!符
合&A6标准和设计要求$

!!"!#成品轮胎物理性能

!!根据 J,’&""%#(!##"测试成品轮胎物理
性能!结果见表"$从表"可以看出!成品轮胎的
物理性能满足J,’&""%#(!##"要求$

表!!成品轮胎物理性能

项!!目 测试值 J,’&""%#(!##"

邵尔6型硬度’度 (+ $00"#

拉伸强度’KP: !"?0 $"(?0"#

拉断伸长率’1 0"0 $$0#"#

阿克隆磨耗量’R3$ #?$( %#?0#"#

撕裂强度’"Q@)32"# 0!
粘合强度’"Q@)32"#

!缓冲胶-缓冲层 "0?. $.?#
!缓冲层间 "$?# $/?#
!缓冲层-胎体帘布层 "!?# $(?#
!胎体帘布层间!# .?! $0?0
!胎侧-胎体帘布层 %?( $0?0

!!注*"#胎面胶&!#胎体帘布层间粘合强度的平均值$

(!结语

!$?02!0!#PA超加深花纹"I-0#无内胎工
程机械轮胎成品的外缘尺寸和物理性能都达到相

应标准要求!生产工艺稳定!用户使用后反映其抗
崩花掉块性能良好$该规格轮胎年出口额达到

$##万美元!经济效益良好$
收稿日期!!##+-#%-#+
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AB907=<0$6[=>CV<WY!$)02!0!#PA\Z‘=X=>>G&A\C;=]C\̂ >Z_=;[==_\;=:[_:\\=;<>C>[=>-
R;C‘=[)H<>\;ZR\Z;=[=>CV<"\̂=YWXXW]C<V_:;:3=\=;>:;=\:Q=<$Wb=;:XX[C:3=\=;!"(/!33"R;W>>->=R-
\CW<:X]C[\̂ !0$#33"‘=:[]C[\̂ :\;C3>=:\!+%033!C<\=;Y=;=<R=YC\\W;C3#"]C[\̂ WY;Z<<C<V>Z;-
Y:R=!+.#33":<VX=‘=\]==<\:<V=<\\W>̂WZX[=;:<[<W;3:X\WV;WZ<[!"!e"_:\\=;<[=_\̂ !/.)0
33"‘XWRQ%V;WWb=;:\CW!/#)!01&C<RW<>\;ZR\CW<[=>CV<"\̂=YWXXW]C<V_;WR=>>=>:;=\:Q=<$[C>3WZ<\-
:‘X=>̂WZX[=;YW;‘ZCX[C<V[;Z3"\̂;==YW;3ZX:>:<[<C<=_C=R=>]C<[C<V_;WR=>>YW;\;=:[:__XCR:\CW<"

"#X:a=;>"./#[\=d%!<aXW<RW;[YW;R:;R:>>_Xa"+X:a=;>%$#[\=d%!4$<aXW<RW;[YW;‘;=:Q=;_Xa":<[
"!O"$[WZ‘X=‘=:[]C;=;C<VYW;‘=:[>\;ZR\Z;=)H\C>RW<YC;3=[‘a\̂=C<-[WW;\=>\WYYC<C>̂=[\C;=\̂:\
\̂=Wb=;:XX[C:3=\=;WYC<YX:\=[\C;=3==\>\̂=;=cZC;=3=<\>WY\̂=&A6>\:<[:;[:<[\̂=[=>CV<":<[
\̂=_=;YW;3:<R=WY\=>\\C;=C>b=;aVWW[)

C83D4729$\Z‘=X=>>G&A\C;=&>Z_=;[==_\;=:[_:\\=;<>&>\;ZR\Z;=[=>CV<&RW<>\;ZR\CW<[=>CV<

我国!轮胎产业政策"征求意见会在京召开
中图分类号#&’$$(?"&T!/!!文献标识码#7

!!中国橡胶工业协会召集部分轮胎企业负责人
和专家于!##+年"!月!(日在北京召开了关于
将由国家发改委颁布的我国’轮胎产业政策(的征
求意见会"国家发改委和工程咨询公司的代表也
出席会议听取各方面意见)参加会议的代表对此
非常重视"事前对征求意见稿都做了认真的研究
和意见准备"会上讨论非常热烈)这不仅表明了
轮胎产业政策的重要性"而且也是国家对我国轮
胎产业宏观调控和指导的体现)

!!参加会议的上海米其林回力轮胎股份有限公
司和江苏韩泰轮胎有限公司等外企的代表就中国

加入 U&G后的规则谈了自己的看法"希望继续
开放*享受国民待遇"对投资项目管理*轮胎产品
召回制度*轮胎循环经济等也提出了很好的建议)
中国橡胶工业协会轮胎分会根据我国轮胎产业的

现状和发展系统阐述了意见"尤其是对税收政策*
投资管理和轮胎产品进出口管理等关键问题做了

实事求是的分析)轮胎十大品牌企业*民营企业
的代表也都发表了很好的意见)

!!’轮胎产业政策(征求意见稿包括了政策目

标*发展规划*技术政策*产业结构调整*轮胎工业
发展的支撑条件建设*军工配套*市场准入管理*
商标品牌*投资管理*进出口管理和废旧轮胎的回
收与利用等章节)

!!在’轮胎产业政策(的讨论过程中"参考了近
期国家公布的’汽车产业政策("内容大致涵盖以
下几方面)!"#为适应汽车的发展"国家继续支持
子午线轮胎的发展"限制斜交轮胎扩大规模&!#"#
年全国轮胎子午化率达到/#1左右&引导和鼓励
发展节能型轮胎"改革生产工艺"降低能耗和物
耗&提高轮胎翻新率*翻新次数和综合里程"提高
材料利用率&积极运用电子信息技术)!!#禁止废
旧轮胎进口"避免国外污染源的转移)!$#对投资
项目实行备案和核准两种方式"规定了新建项目
的必备条件)!+#规范轮胎产品的出口价格"避免
价格过低"关键是国家应对@A进口税率进行下
调)!0#在实行轮胎产品召回制度的同时"要严格
轮胎使用规范等)

!!以上仅是笔者参加会议的个人体会与理解"
最终的’轮胎产业政策(内容应以国家正式公布稿
为准)

!北京橡胶工业研究设计院!陈志宏供稿"
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