
轮胎字体排列图的计算机辅助设计

李书晋
(贵州前进橡胶有限公司 ,贵州 贵阳　550008)

　　摘要 :以 6150 - 10轮胎为例介绍了在 AutoCAD1410环境下 ,利用 AutoL ISP语言编制轮胎字体排列图的

计算机程序 ,以及应用 AutoCAD14. 0中的弧线字体排列功能将各项排列内容布置在相应的弧线上的方法。通

过此方法可使设计更加美观、规范 ,提高了工作效率 ,减轻了设计人员的工作强度。
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图 1　数据输入对话框

112　程序绘图

程序从保存参数的 TXT文件中调用数据 ,

计算出 6150 - 10轮胎各排列项对应的弧度和

各排列项之间的平均间隔弧度 ,最后绘制出字

体排列所需图形。整个程序的结构流程图见图

2 ,其中表L中的元素依次为各排列项对应的
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　　所有轮胎必须在外胎胎侧部位标明生产厂

的厂名、商标、轮胎的规格、层级以及该轮胎使

用的轮辋等相关内容。虽然轮胎胎侧字体排列

图的设计并不影响轮胎的使用性能 ,但对于轮

胎外观形象却十分重要。本文以 6150 - 10 轮

胎为例 (其它规格的轮胎同样适用) ,主要介绍

利用计算机在 AutoCAD1410 环境中运用 Au2
toL ISP语言设计轮胎胎侧的字体排列图。其

主要过程为 :确定轮胎胎侧的字体排列位置 →

输入绘图所需参数→根据输入数据绘图→在图

上相应部位绘制文字。

1　轮胎字体排列图的绘制

轮胎字体排列图的计算机程序由参数输入

和图形绘制两部分组成。参数输入采用对话框

的形式。参数输入对话框采用对话控制语言进

行描述 ,通过 AutoL ISP 语言编写的驱动程序

调用。图形绘制程序用 AutoCAD1410 内部嵌

入的 AutoL ISP 语言编写 ,该语言是表处理语

言L ISP 和 AutoCAD 有机结合的产物。使用

AutoL ISP语言基本上可以直接调用全部的

AutoCAD命令。整个字体的绘制可分为参数

的输入、程序绘图和弧线字体排列 3个步骤。

作者简介 :李书晋 (19722) ,男 ,贵州思南县人 ,贵州前进橡

胶有限公司助理工程师 ,学士 ,主要从事轮胎结构的计算机辅

助设计工作。

111　参数的输入

首先确定 6150 - 10 轮胎字体排列图的绘

图纸张大小、绘图比例、字体排列位置的中心直

径、字体排列处的宽度、各排列项的字体大小及

字数等各项内容 ,然后执行 AutoL ISP 语言编

写的驱动程序调用如图 1所示的对话框输入数

据 ,将输入的数据保存到相应的数据文件中供

绘图程序调用。



图 2　程序结构流程图

圆弧弧度。具体步骤如下 :

(1)从数据文件中读入参数 ,并计算出所需

排列的各项内容对应弧度 ai (1≤i ≤5) 。ai 的

计算公式为 :

ai =
ki W i

2πD0

式中　ki ———各排列项的字数 ,包括其中的空

格数 ;

　　　W i ———字体大小 ,mm ;

　　　D0 ———排字中心直径 ,mm。

(2)若 ∑
5

i = 1
ai < 2π ,则计算各排列项之间

的平均间隔弧度 b = (2π - ∑
i = 5

i = 1
ai) / 5 ;若 ∑

5

i = 1
ai

≥2π ,则重新确定各排列项字体大小。

(3)绘制字体排列图。绘制和标注各项排

列内容所对应的圆弧的程序如下 :

;以下语句绘制出商标所在弧

(setq a0 (/ (car L) 2) ) ;从表 L 中取出首

元素。

(setq L (cdr L) ) ;将已取出元素从表 L 中

移去。

(setq c1 (polar c0 ( - (/ pi 2) a0) (/ D2

2) ) ) ;c0 为圆心的坐标 ,D2 为中心直径2排字
宽 ,c1为排字弧的第 1个端点。

(setq c2 (polar c0 ( + (/ pi 2) a0) (/ D2

2) ) ) ;c2为排字弧的第 2个端点。

(command ″arc″c1″E″c2 ″a″( 3 2 ( 3 a0

k) ) ) ;a0为商标对应圆弧的圆心角的 1/ 2 ,k为

弧度和角度的转换因子 ,等于 5713。

( command″dim″″ang″c 2 c 1 c 3″″″″c 4″″

″exit″) ;标注弧度。

(setq c c1)

(setq b a0)

(while ( not ( null L ) ) ) ;以表 L 是否为空

作为循环条件依次绘制各排列弧和间隔弧。

;以下语句绘制间隔弧

(setq c1 c2)

(setq b ( + b a) )

(setq c2 (polar c0 ( + (/ pi 2 ) b) (/ D1

2) ) ) ;D1为中心直径与 1/ 2排字宽之和。

(setq c3 (polar c0 ( + (/ pi 2) ( - b (/ a2) ) )

(/ D1 4) ) )

(setq c4 (polar c0 ( + (/ pi 2) ( - b (/ a2) ) )

(/ D1 4) ) )

(command″line″c0 c2″″) ;绘制分隔直线。

( command″dim″″ang″c 2 c 1 c 3″″″″c 4″″

″exit″) ;标注弧度。c1 和 c2 为夹角两边上的

点 ,c3为标注弧所在的位置 ,c4 为标注文字的

位置。

(setq c2 (polar c0 ( + (/ pi 2) b) (/ D2 2) ) )

(command″arc″c1 ″E″c2 ″a″( 3 a k) ) ;绘

制间隔弧。

;以下语句绘制排列弧

(setq c1 c2)

(setq a0 (car L) )
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(setq b ( + b a0) )

(setq L (cdr L) )

( setq c2 (polar c0 ( + (/ pi 2) b) (/ D1

a0 k) ) ;绘

制排列弧。

图 3　6150 - 10轮胎字体排列图
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2) ) )

(setq c3 (polar c0 ( + (/ pi 2) ( - b (/ a0

2) ) ) (/ D1 3) ) )

(setq c4 (polar c0 ( + (/ pi 2) ( - b (/ a0

2) ) ) (/ D1 3) ) )

(command″line″c0 c2″″)

( command″dim″″ang″c 2 c 1 c 3″″″″c 4″″

″exit″)

(setq c2 (polar c0 ( + (/ pi 2) b) (/ D2 2) ) )

(command″arc″c1″E″c2″a″( 3

) ;循环结束

(command″arc″c2″E″c ″a″( 3 a k) ) ;连接

最后一段间隔弧。

113　弧线字体排列

利用 AutoCAD1410中“Bonus”工具项下的

文字编辑实用程序可以沿相应弧线排列文字 ,

如果弧线发生变化 ,文字将随之变化。整个字

体排列过程如下 :

(1)在“Bonus”菜单上指向“Text”,单击其

中的“Arc Aligned Text”选项 ,然后单击需要排

列文字的圆弧 (以规格为例 ,单击图 3中的圆弧

G) 。

(2) 出现如图 4 所示的“ArcAlignedText

Workshop2Create”对话框。在该对话框的

“Text”输入框中输入“6150 - 10”;在“Proper2
tise”组中的“Text”输入框中输入“10”(字体的

大小) ;“Offset From”输入框中输入“3175”(沿

半径向外距离圆弧的高度 ,使文字位于排列区

的中心) 。最后单击“O K”键 ,使“6150 - 10”沿

圆弧 G进行排列。



dows 98和 AutoCAD1410中调试通过。
收稿日期 :

在东莞市轮胎翻新厂投产
文献标识码 :

胎面依靠进口或利用进口设备生产的历史已经

结束 ,也标志着我国预硫化翻新技术已趋成熟 ,

开始进入快速发展阶段。

　　我国研究开发预硫化翻新技术已有 20多

年历史 ,但由于设备制造原因 ,一直停步不前。

随着子午线轮胎的大量使用 ,预硫化胎面翻新

工艺的优越性日渐明显 ,翻胎厂对专用设备的

需求也日渐迫切。因此 ,桂林橡胶工业设计研

究院将“七五”攻关项目之一“预硫化胎面硫化

机”科研成果转化为生产力。

　　该硫化机主要设计参数为 :最大压力 　

6 500 kN ;热板单位面积最大压力　415 MPa ;

热板面积　4 100 mm×350 mm ;层数　4 ;适应

轮胎规格　12100R20 ;蒸气压力　016 MPa ;油

泵最大压力 (高压) 　1815 MPa。

　　主要验收测试如下 :

　　(1)将胎面胶熔断后置于 4 块平板的左、

中、右、前和后共 24处 ,压力达到 1815 MPa ,保

持 3 min后 ,测量熔断后压扁的厚度 ,发现最大

差值只有 0114 mm ,左、中和右平均差只有

01035 mm。

　　(2)在 016 MPa 蒸气压力下达到平衡后 ,

于 4块模板上择 12个点测量温度 ,温度极差只

有 3 ℃。

　　结果表明 ,该硫化机的优点是硫化平板平

整度高 ,硫化温度均匀 ,模缝溢胶均匀而薄 ,最

大差值在 012 mm以内 (包括硫化机模具加工

尺寸差异) 。不足之处是设计过于保守 ,外形庞

大笨重 (高 3106 m ,宽 4134 m) ,运输和车间安

装不便。

(东莞市轮胎厂　高明龙供稿)
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图 4　“ArcAlignedText Workshop2Create”对话框示意图

　　(3)重复 (1)和 (2) ,直至将剩下的各项内

容排列到相应的圆弧上 ,最终完成如图 3 所示

的 6150 - 10轮胎字体排列图。

我国自制的条状预制胎面硫化机

中图分类号 : TQ33014 + 7　　 D

　　桂林橡胶工业设计研究院研制的条状预制

胎面硫化机于 2000年 11月在广东省东莞市轮

胎翻新厂顺利投产。这标志着我国条状预硫化

足一般字体排列图的要求 ,且设计更加美观、规

范 ,提高了工作效率 ,减轻设计人员的工作强

度。此外 ,本文中的程序和具体操作均在 Win2

2000209206

2　结语

在 AutoCAD1410 环境下运用 AutoL ISP

语言进行轮胎胎侧的字体排列图的设计 ,能满


