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　　摘要 　介绍了载重斜交轮胎成型帘布筒等宽明暗级差贴合法。等宽明暗级差 ,意指帘布筒帘布层

等宽 ,由一侧向另一侧等比例依次错边 ,一侧为明级差 ,另一侧为暗级差。与以往采用的不等宽明级差

帘布筒相比 ,这种帘布筒便于管理 ,可提高生产效率 ,增加经济效益。由于帘布层规格减少 ,帘布卷相应

减少 ,采用等宽明暗级差贴合法仅垫布和木轴的消耗每年即可节约 415 万元。
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　　目前 ,我国斜交轮胎生产绝大部分采用

半芯轮式成型机 ,成型方法为套筒法 ,即将帘

布筒根据不同的层级要求实施交叉层贴。以

载重轮胎为例 ,帘布筒由内层和外层构成。

按不同的设计要求 , 帘布筒分为 41412 ,

41212 ,31312 ,21212 等结构。

在帘布筒的级差设计上 ,大多数轮胎厂

是将帘布层逐渐减窄 ,使级差随帘布层的宽

度呈梯形明级差。如 1 # 帘布筒第 1 层至第

3 层帘布宽度每层递减 30 mm ,两侧级差均

为 15 mm ,呈梯形结构 ,见图 1 (a) 。

帘布层等宽明暗级差 ,意指帘布筒帘布

层等宽 ,由一侧向另一侧等比例依次错边 ,一

侧为明级差 ,另一侧为暗级差。其结构如图

2 (a) 所示。1 # 帘布筒第 1 层至第 3 层帘布

宽度均相等 ,一侧由内层向外层以 15 mm 的

级差错边 ,呈梯形明级差 ;另一侧由外层向内

层以同样的级差错边 ,呈暗级差。2 # 和3 #
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图 1 　不等宽明级差帘布筒断面及成型反包

示意图 (1 # 帘布筒)

帘布筒结构与此相同。

与不等宽明级差帘布筒相比 ,等宽明暗

级差帘布筒不仅保证了原结构设计要求 ,而

且便于工艺管理 ,使生产效率提高 ,经济效益

增加 ,具有可行性和推广价值。现将这种帘

布筒的优点、存在问题及对策做一介绍。

1 　优点

111 　适用于现有工艺条件

等宽明暗级差帘布筒与不等宽明级差帘

布筒相比 ,虽然在结构上有所变化 ,但同样可

内胎切割要求。经近一年的运行 ,电刀温控

系统没出现过任何故障 ,可靠性大大提高 ,电

磁阀寿命也大为提高。
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(b)成型反包示意

图 2 　等宽明暗级差帘布筒断面及成型反包

示意图 (1 #

(1)帘布层的宽度为 3 层的平均值 ,因此

帘布用量相同 ,其定长不变。

(2)帘布筒整体结构不变 ,虽然级差形式

有所变化 ,但反包高度均达到原设计要求。

仍以 1 # 帘布筒为例予以说明。不等宽明级

差帘布筒两侧反包高度均等 ,分别为 80 ,65

和 50 mm ,见图 1 (b) 。等宽明暗级差帘布筒

两侧反包高度 :第 1 层一侧为 80 mm ,另一侧

为 50 mm ;第 2 层保持原反包高度不变 ,为

65 mm ;第 3 层一侧为 50 mm ,另一侧为 80

mm ,见图 2 (b) 。虽然每层帘布两侧反包高

度不均等 ,但从整体结构上看保持了原反包

高度 ,实现了帘布层的均匀过渡 ,避免了应力

集中 ,确保了胎侧应力的原设计要求。不等

宽明级差帘布筒反包高度与等宽明暗级差帘

布筒反包高度比较见表 1。

(3)设备及工器具条件不变。等宽明暗

级差帘布筒满足了胎体各层帘布的宽度要

求 ,即可使它们的宽度等于成型机头宽度减

去两倍肩部宽度 ,再加两倍从机头肩部起点

至帘布级差端点的宽度。同时保证了帘布贴

合成型时有伸张 ,使宽度的变化和定型硫化

时帘布绕钢丝圈的转位达到基本设计要求。

112 　有利于简化工艺程序提高工艺管理水

平

不等宽明级差帘布筒使轮胎每层帘布的

表 1 　两种贴合法帘布筒反包高度比较 mm

帘布筒和

帘布层

不等宽明级差帘

布筒反包高度
左 右

等宽明暗级差帘

布筒反包高度
左 右

1 # 帘布筒

　第 1 层 80 80 50 80

　第 2 层 65 65 65 65

　第 3 层 50 50 80 50

2 # 帘布筒

　第 4 层 100 100 70 100

　第 5 层 85 85 85 85

　第 6 层 70 70 100 70

帘布筒)

以达到设计要求 ,适用于现有工艺条件。

宽度不等。以 9100 - 20 16PR (8 层尼龙) 为

例 ,8 层帘布除两层等宽外 ,共有 6 个宽度 ,

而等宽明暗级差帘布筒 8 层帘布只有 3 个宽

度 ,实际上每个布筒只有一个宽度 ,以同样规

格的轮胎计算 ,宽度数量减少 50 %。帘布层

的宽度规格越多 ,管理越复杂、工作量越大。

我厂以往采用的是不等宽明级差帘布筒 ,生

产的多规格帘布层有几十个宽度规格。因此

贴合用帘布卷的管理始终是一个难题。这些

帘布卷存放空间大 ,使用顺序难以把握 ,标识

易混 ,现场管理难以达标 ,同时也由于规格

多 ,裁断质量波动较大 ,工艺执行率低 ,质量

事故发生频率较高 ,给生产带来了影响。如

果采用等宽明暗级差帘布筒 ,生产的帘布层

规格可以减少一半 ,生产储备周转的帘布卷

也会相应减少 ,从而缩小了帘布卷的存放空

间 ,减少了积压 ,简化了工艺程序。同时也使

裁断质量提高 ,宽度精度得到保证 ,从而从根

本上解决了帘布卷管理的难题 ,使现场管理

水平得以提高。

113 　有利于提高生产效率

等宽明暗级差帘布筒使帘布层的规格减

少了 50 % ,从而简化了工艺操作和管理程

序 ,提高了生产效率。采用不等宽明级差帘

布筒时 ,在裁断工序帘布层有几十种宽度 ,且

在帘布供应不足的情况下 ,有的规格帘布层

需要反复裁断几次才能保证生产的衔接 ,而

每改换一种帘布层规格 ,就需要停机、改尺和

测量 ,平均每次需用时间 1～1125 min ,这样
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每台裁断机每班用于改尺的时间就为 25

min。采用等宽明暗级差帘布筒 ,可以避免

频繁改尺 ,每班可以多裁 4 疋帘布 ,使裁断效

率提高 5 %。同时 ,由于帘布层规格较多 ,在

储备量和帘布供应量不足的情况下 ,经常出

现待料现象 ,造成生产间断 ,甚至影响生产任

务的完成。采用等宽明暗级差帘布筒 ,一种

规格帘布可以满足多种规格帘布层生产的需

要 ,从而减少了待料现象 ,保证了生产的正常

进行。由于帘布层规格减少 ,生产程序得以

,各工序的半成

品都要有一定的储备量 ,帘布层规格越多 ,储

备量就越大 ,管理就越困难 ,占用的生产资金

就越多。按我厂现有规格帘布层的生产计

算 ,垫布和木轴年消耗价值近 10 万元。如果

采用等宽明暗级差帘布筒 ,由于帘布层规格

减少 ,帘布卷储备量可减少 50 % ,仅垫布和

木轴的消耗每年即可节约 415 万元。

2 　存在问题及对策

(1)采用等宽明暗级差帘布筒 ,由于有一

侧是暗级差 ,操作难度较大。因此要求对操

作人员进行培训 ,使其掌握操作要点。

(2)对帘布精度要求较高 ,避免出现大头

小尾。我厂现已采用化工部北京橡胶工业研

究设计院设计的 CXT21500 型高位式裁断

(3)第 1 层帘布的中心线不是帘布筒的

中心线 ,因此贴胎里内衬层的中心线需要重

新设定 ,压延标尺灯需要重新定位。

3 　结语

综上所述 ,采用等宽明暗级差帘布筒 ,不

仅可简化工艺管理 ,提高生产效率 ,增加经济

效益 ,而且具有实际可行性和推广价值。
收稿日期　1997211219
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的年生产能力将达到 2 000 万条的规模。这

就更加显示出研制高质量、高性能子午线轮

胎生产设备所具有的现实意义。
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Development of JR5002A and JR7302B Two2step

Radial Building Machines

Rao L in , N ie Qiuhai , J iang N aishun and Yang Qiux iang
(Beijing Tire Factory 　100085)

Abstract 　J R5002A and J R7302B two2step radial building machines have been developed and

their specifications are described. The two machines feature a program2controlled computer and a

low voltage electric control circuit for controling the detective points in operation , a alternative

frequency2convertible speed controller , a small oil2f ree assembly valve , a vacuum2pressure

converter ,a diagnostic and displaying system of failure in network and a double stabile pressure

inflating system for pneumatic coit rol. The quality radial tires can be produced with these two

machines.

Keywords 　two2step ,building machine ,radial tire
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简化 ,有利于提高效率和实现自动裁断。

114 　有利于提高经济效益

为了保证生产的连续性

机 ,其技术特性完全可以满足生产要求。




