
第 5 期 佟　伟等．半钢子午线轮胎胎圈脱层的原因分析及解决措施 307

从表1可知，轮胎A和B高速性能试验结果均

符合国家标准和企业标准要求。轮胎高速行驶

中，离心力变大，胎冠温度持续升高，胶料老化严

重、性能下降，导致胎冠崩花。

3. 5　超负荷胎圈耐久性试验

针对市场反馈信息，为更好地模拟轮胎实际

使用条件下的胎圈耐久性能，参照FMVSS No. 139
标准，对成功完成初始阶段34 h试验的轮胎继续进

行延伸阶段试验，试验条件如表2所示。

表2　轮胎超负荷胎圈耐久性试验条件

试验阶段 负荷率/% 速度/(km·h-1) 时间/h

1 85 120 4
2 90 120 6
3 100 120 24

延伸1 110 120 10
延伸2 120 120 10
延伸3 130 120 10
延伸4 140 120 10
延伸5 150 120 10
延伸6 150 120 直至损坏

注：充气压力为180 kPa，额定负荷为615 kg。

初始阶段轮胎持续试验34 h后，不能有部件破

坏或漏气现象，若有，终止试验；延伸阶段轮胎持

续试验56 h（累计行驶90 h）后，同样不能出现部件

破坏或漏气现象，轮胎完好，说明轮胎的超负荷胎

圈耐久性能优良。若胎圈脱层或胎面部分发生脱

落则试验失败。

轮胎超负荷胎圈耐久性能试验结果表明：轮

胎A累计行驶110 h，行程13 000 km，胎圈脱层，试

验终止；轮胎B累计行驶166 h，行程20 000 km，上

模胎肩脱层，试验终止。

由此可知，虽然轮胎A和B均通过超负荷胎圈

耐久性能试验，但两者的累计行驶时间悬殊较大，

且试验终止时损坏位置不同。轮胎A累计行驶110 
h后出现胎圈脱层，经解剖轮胎确认，脱层位于三

角胶和胎体帘布界面上，这与轮胎实际使用中后

期出现的损坏情况近似；轮胎B累计行驶166 h后出

现胎肩脱层，经解剖轮胎确认，胎圈区域完好，脱

层位于胎体帘布和带束层端点区域。分析认为，

当轮胎超负荷行驶时，其性质与低气压行驶一样，

胎面接地面积加大，胎肩磨耗加快，胎温高，生热

不能及时散发，形成胎肩积热，造成胎体帘布胶或

胎肩下的胶料因高温分解而变质，失去部分物理

性能，使胶与胎体帘线的附着力急剧下降，引起胎

肩脱层现象。

以上试验结果说明，轮胎B的胎圈耐久性能远

优于轮胎A，在胎体帘布指定位置加贴胶片能够避

免胎圈脱层现象发生，显著提高轮胎胎圈耐久性

能，有效延长轮胎使用寿命。

4　结语

采取上述措施，有效解决了半钢子午线轮胎

胎圈脱层问题，成品轮胎胎圈耐久性能显著提高，

同时外缘尺寸、脱圈阻力、强度性能和高速性能

均符合国家标准要求。采用此种施工工艺生产轮

胎，有利于提高产品质量，提升产品在市场上的竞

争力。
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四鼓式子午线工程轮胎一次法成型机

中图分类号：TQ330. 4＋6　  文献标志码：D

由天津赛象科技股份有限公司申请的专利

（公开号　CN 105346120A，公开日期　2016-02-
24）“四鼓式子午线工程轮胎一次法成型机”，涉

及的四鼓式工程机械子午线轮胎一次法成型机包

括胎体单元、带束单元、成型单元、用于胎体单元

和成型单元之间进行物料转运及衔接的胎体帘布

复合件传递装置以及用于带束单元和成型单元之

间进行物料转运及衔接的带束层复合件传递装

置。带束单元包括带束层供料及包括地基基础、

供料小车、导开机构和连接板的导开装置，供料小

车能够相对地基基础横向移动，连接板和导开机

构固接，连接板底部铰接有挂钩，挂钩由气缸驱动

以实现供料小车与导开机构锁紧和脱离。本设计

凸显了自动化设计，为工程机械轮胎自动化生产

提供了强有力的支持。
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