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经过两年多对设备的不断改进，使得三分厂

胶囊罐式硫化工艺和设备技术趋于完善和成熟。

通过对胶囊罐式硫化夹具和胶囊定型机的改造，

大大提高了硫化轮胎的一次合格率和生产效率。
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英国伯明翰锦湖欧洲技术中心的研究人员对

于他们在轮胎胎面胶中评价的一种新型纳米材料

表示乐观。

锦湖的研究表明，7899———多面低聚倍半硅
氧烷将在调节胎面胶性能方面发挥积极作用。锦

湖已在英国为这种材料在轮胎中的应用申请了专

利保护。

7899技术有两个特点：其一是化学组成为介
于无机二氧化硅（9*8"）和有机硅酮（:"9*8）之间
的杂化物（:9*8’$ %）；其二是 7899 分子在尺寸上
几乎与大多数聚合物链段和螺旋相当。

在聚合物中，7899分子结合到一个又一个聚
合物分子上，形成一条条长链在聚合物里摆动。

得到的有机 0无机混杂结构具有特别好的耐热
性能。

7899分子可以看作是最可能小的二氧化硅
粒子，但是又不像二氧化硅或改性陶土，每个

7899分子都含有适于聚合或接枝到聚合物链上
的共价键合官能团。它们还含有非反应性有机基

团，这些基团使 7899 可溶，因而与各种聚合物体
系相容。

目前轮胎胎面胶配方设计人员面临的挑战主

要集中于滚动阻力、湿抓着力和磨耗这个“魔三

角”。这些性能是互相关联的，很难改善一项性

能而不影响其它两项性能。7899 材料可能成为
锦湖解开魔三角的钥匙。

在胎面胶配方中，除了标准 9;:，;: 和 <:
外，轮胎厂越来越多地采用异戊二烯三元聚合物。

高性能轮胎胎面胶所用填料基本上仍是炭黑和白

炭黑。锦湖有关轮胎胶料的研究工作有 -(.是
针对胎面胶的，这充分说明了胎面胶的重要性。

应用 7899是这项研究的一个方面。这种纳
米级材料是介于无机二氧化硅和有机硅酮之间的

杂化物，具有改变聚合物玻璃化温度的作用。它

通过在分子水平上控制聚合物基质的补强而起作

用。锦湖把这种材料看作一种纯粹的助剂，而不

是供接枝用的。

尽管锦湖承认这种材料的价格相当贵，至少

是普通填料的 ’( 倍，但是实际售价取决于购买量
的大小，而且随着用量的增长，价格还将进一步

下降。

锦湖在使用 ’((.白炭黑补强、添加硅烷偶
联剂 =%(9 的 9;: 配方中评价了最低用量（#$ %
份）7899的效果。7899在二段混炼时加入，以避
免干扰白炭黑0硅烷的反应。
在轮胎中，胶料的粘弹性是十分重要的，( >

下的损耗因子———?@+! 可以很好地预测湿抓
着力，而-( >下的 ?@+ !可以很好地预测滚动
阻力。

对于抓着力，锦湖研究的两种不同的 7899
材料获得了良好的结果，牵引性能即抓着力得到

改善，而 -( >下的 ?@+! 变化很小，表明成品轮胎
的滚动阻力未受到影响。与标准胎面胶相比，

7899配方在改善湿抓着力时没有降低磨耗
性能。

仅添加 #$ % 份助剂就获得这些结果是很令人
惊奇的。它使得使用 7899 纳米材料改善湿抓着
性而丝毫不影响滚动阻力或耐磨性能成为可能。

在英国申请了将 7899 用于轮胎胶料的专利
之后，锦湖下一步将更详细地求证 7899 改变胶
料性能的机理。

（涂学忠摘译）
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