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GK255N型密炼机包转子问题探讨

刘纯忠，罗学红，吴　迪*，粟红林

（四川凯力威科技股份有限公司，四川 简阳　641400）

摘要：分析GK255N型密炼机包转子问题的原因，并提出相应的解决措施。个别胶种发生包转子问题是由于混炼温

度过高所致，通过采取增大卸料门旋转接头进水管通径及由专业清洗公司酸洗卸料门和转子冷却循环通路、清除流道结

垢的措施，GK255N型密炼机混炼个别胶种出现包转子的问题得到彻底解决。
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我公司于2014年5月投用1台GK255N型密炼

机，用于全钢载重子午线轮胎各种胶料的塑炼、混

炼和终炼。GK255N型密炼机在生产运行过程中

有个别胶种出现包转子现象，特别是2016年3月以

来，编号为K01和P01的胶料包转子频次较高，已不

能满足工艺质量要求，造成产品质量隐患。本工

作就该问题进行分析并提出装备管理及技术改造

方面的措施[1]，以供轮胎企业参考。

1　GK255N型密炼机结构分析

GK255N型密炼机主要技术参数为：混炼室总

容量　250 L，填充因数　0. 75，工作容积　188 L，

转子转矩　215 MN·m，主机冷却水耗量　约50 
m3·h-1，压砣压力　0～0. 58 MPa，最大生产能力

　4. 5 t·h-1（胶料密度为1. 2 Mg·m-3）。

GK255N型密炼机由机体、卸料机构、转子支

承、密封装置、加料及压料机构、传动装置、气动控

制系统、液压系统、加热和冷却系统、润滑系统、

电控系统组成。机体主要由前后密炼室、侧墙板、

轴承座、耐磨板和底座等组成。密炼室分为前后

两部分，在室壁周围钻孔，并构成循环通道，冷却

水或蒸汽在一定压力下沿通道循环流动，以达到

良好的热传导效果。密炼室内壁表面堆焊硬质耐

磨合金，以保证使用寿命。用于安装耐磨板及转

子轴承的上侧板和轴承座是水平剖分的，每块侧

板上有两块垂直方向剖分的耐磨板，该板可以冷

却。整个混炼结构安装在焊接而成的底座上，两

半混炼室支承在底座上，不需将装料机构和其余

重要零部件分开，只要将其与侧墙板及加料筒与

混炼室件的连接螺栓拧开就可以拉出。

转子由合金铸钢铸成的转子体和合金钢长

轴装配而成。这种结构具有较高的抗弯曲疲劳强

度，与胶料直接接触的部分堆焊一层硬质耐磨合

金，两转子与混炼室壳体一样，也有一个有效的强

制循环回路，可以加热和冷却。转子支承在自动

润滑的双列球面滚子轴承上，轴承内孔为锥形孔，

转子由推力轴承承受轴向力，并确定轴向位置，这

种结构轴承受力情况良好，温升低。

炼胶过程中温度的变化对炼胶质量有很大影

响。混炼室、转子、压砣和卸料门等的冷却或加热

都有自动加热、冷却系统控制和分配。在密炼机

中，该控制系统有3个独立闭式循环回路，冷却水

进出口温差不高于4 ℃。3个回路各有必要的测试

和调节元件，分别单独加热和冷却转子、混炼室和

耐磨端板及卸料门和压砣等。该系统作为一个单

独的集成单元独立操作，分别调节各回路介质流

的速度或流量，控制和平衡温度。胶料温度通过

安装在卸料门顶部或侧墙板上的耐磨热电偶传感

器进行精确、可靠地测量。

2　问题分析

GK255N型密炼机投入使用以来有个别胶种
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出现包转子的现象，K01和P01胶料包转子频次较

高，如图1所示。

图1　GK255N型密炼机混炼包转子照片

出现故障时工艺参数监测界面如图2所示。

维保工程师、工艺技术员和岗位操作人员在生产

过程中除了观察到负荷低（1 250 kW直流电动机

显示接近空载电流）外，没有发现其他明显的异

常现象。公司装备部进行了温控系统自动控制检

查，采用红外线测温仪对转子和卸料门进出口水

温差进行测量，卸料门旋转接头进出水通道增设

密封圈；技术部在工艺上采取了转速、压力、加料

顺序和容量及3个冷却水温通道设置等多方面调

整；炼胶车间协助工艺调整、统计包转子的胶种和

车数。通过开展以上工作，仍然不能解决GK255N
型密炼机包转子问题。

图2　出现故障时工艺参数监测界面

分析认为，包转子的根本原因是密炼室混炼

过程的高温导致胶料粘在转子上。根据能量转换

和守恒定律，电能转换为机械能，机械能转换为热

能，即1 250 kW电能通过转子转换成机械能，转

子对胶料和助剂进行分子链打断和组合转换成热

能；同时，在一定温度和压力下，胶料和助剂在密

炼室内发生化学反应释放热量。热量在密炼室内

产生高温，导致密炼室内的胶料、转子表面、卸料

门内表面和压砣表面等温度急剧升高。当温度超

过转子、卸料门、压砣和密炼室的临界温度后产生

粘胶，胶料粘在转子上即为包转子。不同胶种配

方不同，胶料的硬度和塑性值相差较大，导致在混

炼过程中产生的热量差异较大，因此，个别胶种由

于混炼温度过高而发生包转子的问题。

3　解决措施

根据以上分析，需要对GK255N型密炼机主机

冷却系统进行清洗和改造，以将密炼周期内产生

的热量尽可能多地传导递出去，使温度不超过转

子、卸料门、压砣和密炼室的临界温度。

（1）GK255N型密炼机采用ZZ2型四棱切线

式转子，在密炼过程中，胶料率先接触转子和卸

料门，若卸料门粘胶，转子包胶的几率较大，因此

增大卸料门旋转接头进水管通径，由DN15增大为

DN20，管路进水截面面积增大549. 5 mm2，提高常

温循环水的传热量，卸料门的表面温度由81 ℃降

到74 ℃，降低了7 ℃。

（2）由专业清洗公司酸洗卸料门、转子冷却循

环通路，清除卸料门、转子内流道的结垢，提高常

温循环水的传热效率。

经过改造和清洗后，GK255N型密炼机生产包

转子的问题得到彻底解决。

4　结语

通过上述分析和探讨认为，轮胎装备管理应

注意做好以下几方面的工作。

（1）工艺上开展降低压砣压力、减小密炼容量

和缩短混炼时间等项目研究。

（2）开展将设备冷却水改为恒温软化水的课

题研究，解决结垢问题。

（3）定期清洗冷却系统，以有效提高产品质量

保障能力。

（4）装备管理应根据实际情况，积极推行设备

改造，满足工艺要求。
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