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!!摘要!试验研究"26C%1"4‘.钢丝帘线在轻型载重子午线轮胎中的应用$结果表明"在轻型载重子午线轮胎带

束层中以"26C%1"4‘.钢丝帘线代替029C%1""钢丝帘线"不仅可以提高轮胎的使用性能"同时可以降低轮胎生

产成本$

!!关键词!轻型载重子午线轮胎%带束层%钢丝帘线
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!!近年来"随着路况条件的改善及车辆行驶速

度的提高"子午线轮胎的应用越来越普及$市场

上需求高性价比的子午线轮胎"因此必须对轮胎

结构进行相应调整才能适应用户的要求$
带束层是轻型载重子午线轮胎的关 键 部 件"

其骨架材料特性对轮胎的综合性能起着决定性的

作用$轻型载重子午线轮胎带束层用钢丝帘线注

重刚度&抗拉强度&抗压缩性能&耐腐蚀性能&粘合

性能及其保持性和抗冲击性能等$
我公司#17%D!#以 上 规 格 轻 型 载 重 子 午 线

轮胎原均采用029C%1""钢丝帘线作为带束层

骨架材料"但由于其单丝直径小"排列紧密"与胶

料的粘合力也较小$因此"有必要选用一种与胶

料粘合力较大&强度较高&价格较低的钢丝帘线代

替029C%1""钢丝帘线$"26C%1"4‘.高强

度钢丝帘线是一种与胶料粘合力较大&强度较高&
价格较低的钢丝帘线"其结构简单&单丝直径大$
本工作研究"26C%1"4‘.钢 丝 帘 线 替 代029
C%1""钢丝 帘 线 在 轻 型 载 重 子 午 线 轮 胎 带 束 层

中的应用$

!!实验

!#!!主要原材料

"26C%1"4‘.钢 丝 帘 线"河 南 恒 星 科 技 股

!!作者简介!陈键!!9##5#"男"四川资中人"四川川橡集团有限公

司高级工程师"学士"从事轮胎有限元分析和轮胎结构设计工作$

份有限公司产品$

!#"!主要仪器

轮胎耐久性试验机"天津久荣车轮技 术 有 限

公司产品%轮胎强度脱圈静负荷试验机"广东省汕

头市化工橡胶机械厂产品$

!#$!试验方法

成品轮胎的充气外缘尺寸&耐久性能&强度性

能&高 速 性 能 分 别 按 O,’. 7"!(!990"O,
$7%!(!994"O,’.#0"6(!99#和O,’.6%07(

!990进行测试$

"!结果与讨论

"#!!帘线技术指标

"26C%1"4‘.和029C%1""钢 丝 帘 线 的

技术指标对比见表!$

!!从表!可以看出"由于"26C%1"4‘.钢丝

帘 线 的 单 根 破 断 力 比029C%1""钢 丝 帘 线 高

约"7M"同 时 帘 线 的 粘 合 力 可 提 高"%M"在

表!!两种钢丝帘线的技术指标对比

项!!目
帘线结构

"26C%1"4‘. 029C%1""
捻距’FF 4’!#!!j7M# #10’!"17!!j7M#
捻向 XX XX
帘线直径’FF !1%#!!j7M# %19"!!j7M#
破断力’a .!7#% .!"%%
线密度’!L)FJ!# $1$7!!j7M# 01#7!!j7M#

‘抽出力’a .#%% .7%%
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61%%D!#!%dD轻型载重子午线轮胎带束层中可

采用"层"26C%?"4‘.钢丝帘线带束层设计!
带束层帘线密度"厚度保持不变!由原0层改为"
层!带束层的安全倍数较原029C%1""钢丝帘线

有所降低!但仍可以达到轮胎设计要求#

"#"!成品性能

用"26C%1"4‘. 钢 丝 帘 线 代 替029C
%?""钢丝帘线生产61%%D!#!%dD轻型载重子午

线轮胎!并抽取样品轮胎进行成品试验#结果表

明!轮胎的各项性能均达到轮胎成品性能指标要

求#试验轮胎的外缘尺寸"耐久性能"强度性能和

高速性能测试结果分别如表"!7所示#

表"!成品轮胎的充气外缘尺寸

项!!目
帘线结构

"26C%1"4‘. 029C%1""
充气压力$Kd* 7#% 7#%
充气外直径$FF 66617 66#1!
充气断面宽$FF "%!17 "%"19

表$!成品轮胎的耐久性能

项!!目
帘线结构

"26C%1"4‘. 029C%1""
累计行驶时间$R !"% !"%
累计行驶里程$KF 64%% 64%%
结束时轮胎状况 轮胎未坏 胎肩脱层

表%!成品轮胎的强度性能

项!!目
帘线结构

"26C%1"4‘. 029C%1""
第!点破坏能$U 76#1! 74!?%
第"点破坏能$U 7661! 766?%
第0点破坏能$U 76616 769?%
第$点破坏能$U 7661! 766?%
第7点压穿破坏能$U 9%%1$ 997?%
相对压穿强度$M !7#10 !6"14

!!从表"可以看出!用"26C%1"4‘.钢丝帘

线代替029C%1""钢 丝 帘 线 生 产 的61%%D!#
!%dD轻型载 重 子 午 线 轮 胎 的 充 气 断 面 宽 度"外

直径几乎不变#

表&!成品轮胎的高速性能

项!!目
帘线结构

"26C%1"4‘. 029C%1""
通过速度$%KF&RJ!’ !4% !4%
累计行驶时间$F’> $%4 $%%
结束时轮胎状况 胎肩脱层 胎肩脱层

!!从表0可以看出!改变帘线结构后轮胎的耐

久性能有所提高!试验结束时轮胎未出现损坏#
从表$可以看出!改变帘线结构后轮 胎 的 相

对压穿强度比原来有所下降!但仍远远高于国标

要求#
从表7可以看出!改变帘线结构后轮胎的高速

性能几乎不变!试验结束时轮胎均出现胎肩脱层#

"#$!成本分析

"26C%1"4‘.钢丝帘线的线密度虽比02
9C%1""钢丝帘线大""M!但"26C%1"4‘.钢

丝 帘 线 的 单 根 破 断 力 比029C%1""钢 丝 帘 线

高"7M#考 虑 轮 胎 设 计 要 求!采 用"层 带 束 层

结 构 取 代 原0层 带 束 层 结 构!其 成 本 对 比 见 表

##从表#可以看出!用"26C%1"4‘.钢丝帘线

代替029C%1""钢丝帘线可以降低轮胎的制造

成本#

表’!轮胎制造成本对比

项!!目
帘线结构

"26C%1"4‘. 029C%1""
带束层帘线密度指数 !%% !%%
带束层帘线厚度指数 !%% !%%
单胎带束层胶料总成本指数 4$ !%%
单胎带束层帘线总成本指数 9# !%%
单胎带束层总成本指数 44 !%%

$!结语

以"26C%1"4‘.钢 丝 帘 线 代 替029C
%1""钢 丝 帘 线 用 于61%%D!#!%dD轻 型 载 重

子 午 线 轮 胎 带 束 层!轮 胎 的 综 合 性 能 基 本 不 会

受 到 影 响!但 可 以 降 低 轮 胎 的 制 造 成 本!提高经

济效益#
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