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"IOPQ!&加强型低断面工业车辆轮胎优化设计

李!伟
!徐州徐工轮胎有限公司"江苏 徐州!""!%%6#

!!摘要!对"4C9J!7低断面工业车辆轮胎的结构进行优化设计$采取的主要措施为%增大外直径&减小断面宽"增

大E’H值"减小行驶面弧度高和宽度"加宽防擦线及优化胎肩和花纹设计$优化设计后"轮胎质量大幅度提高"能够

满足国内外市场的要求$
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!!随着经济的快速发展"国内外仓储业&运输
业&采石场和矿业等所用的工业车辆轮胎越来越
多"并且对轮胎的内外在质量要求也越来越高$
我公司从!990年开始不断开发生产各系列工业
车辆轮胎$本文以"4C9J!7为例"介绍为适应
市场要求而设计的.4%%系列工业车辆轮胎$

!!技术设计

!#!!技术性能要求
工业车辆轮胎作业条件较差"要求轮胎除具

有良好的耐磨耗&抗切割和刺扎等工程机械轮胎
必需的使用要求外"还要求轮胎的胎圈部位有较
强的耐扭曲能力$

!#"!产品技术要求
根据外商要求并参考国外同类轮胎和美国

.DA标准"确定主要设计技术参数为%充气外直
径!!6""j##FF"充气断面宽!!"!6j$#FF"
胎圈着合宽度!!64FF$

"!结构设计

"#!!增大外直径"$#$减小断面宽"%#

F由#4$FF增大到#44FF"H由""!FF
减小到"!#FF$

"#"!增大&%%值
由于断面宽减小"E’H值增大"使轮胎断面
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曲率减小"胎侧刚性增大"胎侧屈挠变形及橡胶与
帘线之间的剪切变形也相应减小(轮胎断面曲率
的减小还会增大轮胎与路面的接触面积"降低压
强"改善轮胎的通过性&耐磨性并降低滚动阻力$

"#$!胎圈直径"’#不变
工业车辆的制动&启动力矩较大"在施工作业

过程中还会经常出现原地转弯情况"但我公司生
产的"4C9J!7工业车辆轮胎却没有出现胎圈在
轮辋上移动而导致磨胎圈的现象"因此胎圈直径
保持不变$

"#%!减小行驶面弧度高"(#
工业车辆轮胎充气压力高&负荷大"充气后易

出现冠部膨胀过大而导致冠秃现象$优化设计
后"行驶面弧度高由原417FF调整为平弧$

"#&!花纹深度不变&减小行驶面宽度""#
减小行驶面弧度高虽然能提高轮胎的耐磨性

能"但会影响轮胎的转向灵活性$综合考虑"应适
当减小行驶面宽度"优化后"C取"%"FF$

"#’!水平轴位置")!%)"#的确定

"4C9J!7轮胎属于6%系列"充气压力较
高"充气后外直径膨胀较大!FL’F"!M%$0##"为
避免应力集中造成下胎侧帘线折断&胎圈爆和钢
丝刺出等质量问题"4!’4" 取值为%M9"$

"#(!加宽防擦线
由于工业车辆轮胎的作业条件恶劣"本设计

加宽防擦线"以提高轮胎的防擦伤能力$

"#I!胎肩部位优化设计
工业车辆轮胎作业条件比较复杂"胎肩部位
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很容易被刺扎!优化设计时采取了以下措施"
#!$增大胎肩圆弧半径!使胎肩圆滑%坚固"
#"$胎肩与胎侧相连接的切线应尽量与地面

垂直线靠近!胎肩切线与地面垂线夹角越小!胎肩
被刺伤的几率越小!本次设计选取夹角为#h"

"#P!花纹优化设计
花纹设计以耐磨%抗切割和刺穿%综合性能

好%使用寿命长为原则!同时兼顾花纹形式新颖和
美观大方的要求!如图!所示"

图!!胎面花纹

$!施工设计

$#!!胎体和钢丝圈结构
工业车辆轮胎一般充气压力高%负荷大!胎体

帘布选用#层"!%%G=Eg&"锦纶帘布’缓冲层采用

"层宽结构!以避开胎肩危险区!且裁断角度较
大!以减小轮胎充气外直径膨胀率"
根据"4C9J!7低断面工业车辆轮胎的特

点!按照强胎肩%壮胎圈的设计经验!加强胎圈部
位!本次设计胎圈为双钢丝圈结构!钢丝圈采用

6"根钢丝"

$#"!胎冠帘线角度
由于轮胎高宽比较小#4&H"%M#9$$!为了

提高胎冠部位的刚性!减小轮胎充气外直径膨胀
率!提高轮胎的尺寸稳定性%耐磨性和抗刺扎性
能!并减小轮胎的下沉量和胎圈应力!胎冠帘线角
度取#"h"

$#$!成型鼓优化设计
在保证胎体强度的情况下!减小成型鼓直径!

胎里直径与成型鼓直径之比由原!1"4!调整为

!10#7"调整后降低了劳动强度!提高了生产效率
并减少了原材料消耗!成品质量减小%19KL"

%! 结语
经过优化设计!"4C9J!7工业车辆轮胎一

次通过了在美国做的耐久性试验#超过!0#R$!
并在实际使用中得到用户的肯定"
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"汽车节能技术及新能源汽车发展工程
科技论坛#在北京召开
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!!"%%7年!%月"9日!由中国工程院主办%中
国汽车工程协会承办的(汽车节能技术及新能源
汽车发展工程科技论坛)在北京召开!来自中国工
程院%国家发展改革委员会%国家科技部%汽车及
其相关材料的大学%科研院所和企业界的人士共

!7%人出席了论坛"

!!论坛由中国工程院院士张彦仲主持!中国工
程院副院长杜祥婉致开幕词"论坛主题是(汽车
节能技术和新能源汽车发展)!主题报告有!7篇!
其中大会发言!0篇"论坛对过去7年由中国工
程院牵头的(电动汽车重大专题)进行了阶段性总
结!展望了未来电动汽车的发展趋势"我国电动
汽车的开发经过(十五)科技重大专题的研究已经
完成了试验%研制%试生产和样车制造工作!目前

样车已经在武汉%北京%株洲和长春等地示范运

营!同时有部分样车出口到美国’与电动汽车相关

的内燃机和油料等方面的研究也相当深入!但轮

胎作为汽车能源消耗的主要部件之一尚未列入电

动汽车开发的行列!电动汽车轮胎的研究尚未启

步!这与电动汽车发展的步伐差距较大!开展电动

汽车轮胎的研究已经迫在眉睫"

!!中国汽车工程协会提出了(我国汽车产业中

长期发展趋势及对策研究)和(汽车工业中长期科

技发展战略研究)报告!该报告对中国汽车工业发

展进行了预测!提出了科技发展目标%战略及对策

建议"在未来!%!"%年间!我国乘用车需求将继

续保持高速增长的态势!轿车仍是乘用车需求主

体’商用载货汽车市场和载客汽车市场也将保持

稳步增长"
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