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(UOV3*((QR钢丝帘线在全钢子午线
轮胎带束层中的应用
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!!摘要!研究$3/?#6$$d+钢丝帘线在全钢子午线轮胎带束层中的应用%结果表明"以$3/?#6$$d+替代$3

%3"!?#6113#6"!钢丝帘线应用于"16##)1#"/:)轮胎带束层工作层"成品轮胎性能满足使用要求"同时轮胎质量

减小#-!<A"生产成本降低"0元%
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!!目前"轮胎的发展趋势是子午化&无内胎化&
扁平化和轻量化%子午线轮胎具有高速安全&乘
坐舒适&节油经济&生热低&耐磨耗&耐刺扎及滚动
阻力小等优异性能%欧美发达国家轮胎的子午化
率已达到/#8以上"我国轮胎的子午化率到1##1
年年末约为5#8’"(%
全钢子午线轮胎带束层要承受轮胎.#8以

上的应力"它对轮胎的接地面积和耐磨性能有很
大影响"因此带束层应具有较高的刚性和强度%
全钢子午线轮胎带束层用钢丝帘线的发展趋

势为高强度&结构简单&单丝直径大!可达#65
>>或更大$"这样可以降低生产成本"提高橡胶
渗透性能%
全钢子午线轮胎带束层用钢丝帘线已经由点

接触结构!如0?5?#6113#6"!$过渡到线接触
结 构!如$3%3"!?#6113#6"!$%目前"已有$?
#61#3.?#6$!d+等高强度钢丝帘线投入使
用%本工作研究了高强度钢丝帘线$3/?#6
$$d+在"16##)1#"/:)轮胎带束层中的应用%

%!实验

%,%!主要原材料

$3/?#6$$d+钢丝帘线"江苏兴达钢帘线

有限公司产品%

%,’!主要仪器与设备
轮胎强度脱圈试验机"汕头市化工橡胶机械

厂产品#++9’+c"’J&型轮胎试验机"日本神户
制钢公司产品%

%,(!性能测试
轮胎外缘尺寸和压穿强度分别按 N()+

!1"*"%%$和N()+.$10*"%%.进行测试#轮胎
耐久性能&高速性能试验和钢丝帘布性能按公司
标准进行测试%

’!结果与讨论

’,%!钢丝帘线性能
我公司现生产的"16##)1#"/:)轮胎带束

层的工作层使用$3%3"!?#6113#6"!钢丝帘
线"其与$3/?#6$$d+钢丝帘线的断面结构如
图"所示%

$3%3"!?#6113#6"!与$3/?#6$$d+
钢丝帘线技术指标对比如表"所示%
从表"可以看出"作为高强度钢丝帘线"$3

/?#6$$d+的帘线直径和线密度都有所减小"在

与$3%3"!?#6113#6"!钢丝帘线相同的压延

密度下"可以减小单位面积的帘布质量"同时可适

当减小压延厚度%

’,’!帘布性能
不改变帘布压延密度"用$3/?#6$$d+替
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!""$3%3"!?#6113#6"!

!1"$3/?#6$$d+

图%!两种结构钢丝帘线断面结构示意

表%!(UOV3*((QR与(UKU%+V3*’’U3*%+
钢丝帘线技术指标对比

项!!目
帘线结构

$3/?#6$$d+ $3%3"!?#6113#6"!
破断力#= )1!$# )10##
单丝直径#>> #6$$ #611
外缠丝直径#>> #6"!
帘线直径#>> "6$/ "6.1
线密度#!A$>2"" 06!! /6!#
(5#缠绕长度#> 1.## 1###

代$3%3"!?#6113#6"!钢丝帘线用于

"16##)1#"/:)轮胎带束层中的工作层%两种
结构钢丝帘线的压延帘布检验结果见表1%由表

1可见&与$3%3"!?#6113#6"!钢丝帘布相
比&$3/?#6$$d+钢丝帘布的空气含量有所降
低&自粘性能提高&粘合力基本不变&可满足生产
工艺要求%

’,(!成品性能
采用$3/?#6$$d+钢丝帘线于1##5年"1

月试生产"16##)1#"/:)轮胎$##条&成品轮胎
的室内试验结果见表$%由表$可以看出&替代
后成品轮胎性能达到设计要求%

’,0!成本分析

$3/?#6$$d+为高强度钢丝帘线&与$3
%3"!?#6113#6"!钢丝帘线相比&在同等强度
下&可减小钢丝帘线用量’还可通过减小压延厚度
减小混炼胶用量’锭子长度增大也可降低压延损

表’!钢丝帘布性能测试结果

项!!目
帘线结构

$3/?

#6$$d+

$3%3"!?

#6113#6"!

!!!!!企业标

!!!!!准要求

帘布间自粘力""#= !!6% 5#6% )$56$
空气含量#!>>$$U>2"" "61 "6% (16!
抽出力1"#= 11#6! 1156" )"/#

!!注(""试样宽度为"$>>’1"试样宽度为1#>>’$3%3"!?

#6113#6"!钢丝帘布性能测试结果为当月"$次测试结果的统

计平均值%

表(!成品轮胎室内试验结果

项!!目 替代后 替代前 标准要求

充气外缘尺寸#>>

!外直径 ""1$6!0 ""156""""1!f""61!

!断面宽度 $#.-# $#.60 $"!f""6#1
压穿强度#W 1/5$6."" 1/$$60"" )1/1!

$/!51" 5."11"

耐久性能#D !06! .1 )!0
高速性能

!通过速度#!<>$D2"" "1# ""# )
!胎冠脱层"!胎冠脱层"

!4"#D #-.0 "61!

!41#D "!6.0 "561! )%

!!注("""!5点平均值’1"击穿值%耐久性能按在 N(#+

5!#")"%%/基础上制定的企业标准进行测试&在达到国标要求

的50D后&继续增大负荷率和行驶速度&直到轮胎损坏为止&试

验结果为轮胎损坏时的行驶时间%高速性能试验条件为恒温*恒

压*恒负荷&在初始速度为/#<>$D2"的条件下行驶!D&停放1

D后&再以每1D速度提高"#<>$D2"进行试验&直到轮胎损坏

为止&4"为最大行驶速度下的行驶时间&41为累计行驶时间%

耗%$3/?#6$$d+与$3%3"!?#6113#6"!
钢丝帘线相比&加工工艺简单&每吨价格低约

1###元&替代后"16##)1#"/:)轮胎生产每条
可节约成本"0元&轮胎质量减小#6!<A%

(!结语
以$3/?#6$$d+替代$3%3"!?#6113

#6"!钢丝帘线用于"16##)1#"/:)轮胎带束层
的工作层&成品轮胎性能满足使用要求&同时可减
小轮胎质量&降低生产成本%
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