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!!摘要!对06!#21#"5:)纵向曲折花纹载重轮胎进行优化设计$优化措施主要包括胎面采用纵向曲折花纹"花纹

深度为"1>>%胎面采用三方四块结构%缓冲层采用双宽结构$优化设计后轮胎的充气外缘尺寸符合国家标准"耐久

性能&速度性能及胎体强度明显提高$

!!关键词!轻型载重轮胎%纵向曲折花纹%结构设计

!!中图分类号!+,$$.6"3"%]5.$6$5"36$!!文献标识码!(!!文章编号!"##.’/"0"!1##!##!’#1.5’#$

!!随着公路建设和汽车工业的不断发展"人们
对轮胎性能的要求越来越高$当前市场对轮胎的
要求是高速&耐磨和耐久等使用性能"我公司原有
产品越来越不适应市场的需求"主要存在肩空和
胎圈爆破等质量问题$因此"在市场调研的基础
上重新对06!#21#"5:)轮胎进行优化设计"以
满足市场需求$

%!结构设计

%,%!模型外直径"!#和断面宽""#
合理设计轮胎模型尺寸是保证轮胎充气外缘

尺寸达到国家标准的前提$参照同规格轮胎的外
缘尺寸充气膨胀率"将!设定为%$#>>""设定
为"//>>$

%,’!胎圈着合宽度"##
对配用06!#21#轮胎的车辆调查发现"许多

车辆所用轮辋是.6#标准轮辋$为适应市场"胎
圈曲线及着合宽度应根据轮辋宽度而定"#值取
标准轮辋宽度!"!1>>#$

%,(!行驶面宽度"$#和弧度高 "%#
行驶面宽度和弧度高是决定胎冠形状的主要

参数"对轮胎的耐磨性能&牵引性能&抓着性能及
滚动阻力有很大的影响$若$值过大"胎肩增厚"
生热过高"散热困难"会导致胎肩和胎冠脱层"影
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橡胶轮胎有限责任公司助理工程师"主要从事轮胎结构设计和工

艺技术管理工作$

响轮胎的使用寿命%若$值过小"则胎面与路面接
触面积小"单位压力增大"极易导致早期磨损$&
值过大"则胎冠曲率过大"胎面与路面接触面积
小"耐磨性能差%&值过小"虽然耐磨性能和抓着
性能提高"但胎肩过厚"影响散热’"($综合考虑后
确定$值为"5#>>"&值为/’!>>$

%,0!断面水平轴位置"&%$&’#

(")(1 的取值对轮胎的使用性能影响很大"
取值偏小"会造成下胎侧应力集中"易引起胎圈早
期损坏%取值过大"会使胎肩刚性下降"易引起肩
空$载重轮胎 (")(1 值一般为#’/#!#’%!"由
于国家对汽车超载的进一步治理"汽车超载现象
明显减少"因此"(")(1 确定为#’/5.!$

%,+!胎面花纹
花纹设计是保证轮胎速度性能的关键$在当

今路面条件改善的情况下"纵向花纹轮胎的耐久
性能优于横向花纹"且节油性能较好$本设计采
用纵向花纹"花纹周节数适当增大到.5$为避免
轮胎充气后花纹沟宽度不一致引起的刚度减小现

象"优化后的花纹沟设计采用中间窄&两边宽的形
式"以保证充气后花纹沟宽度基本一致$中间花
纹沟宽度为.>>"边部花纹沟为0>>"胎面花
纹沟的面积占轮胎行驶面总面积的1$608"以提
高胎面的耐磨性$
肩部采用适当的反弧形设计"以防止肩部材

料过厚&生热增加$
花纹深度向国际标准型轮胎靠拢"由"$>>

减为"1>>$减小花纹深度可减少花纹块变形"
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降低滚动阻力!提高轮胎的速度和耐久性能"试
验#1$表明!胎面胶厚度每减小">>!轿车轮胎滚
动阻力减小"8!载重轮胎减小$8"

’!施工设计

’,%!胎面
胎面结构采用三方四块设计!胎面胶和基部

胶在机内复合!胎侧胶在机外热贴"胎面采用三
方四块有效地保证了胎冠的耐磨性%胎肩的耐热
性及胎侧的抗屈挠和抗天候老化性能"

’,’!缓冲层
缓冲层采用两宽结构替代两窄结构!其端点

延伸到胎侧防擦线以下!最大限度地避开肩部应
力集中区"同时增加下缓冲胶片!并在缓冲层端
点加贴厚">>%宽.#>>的封口胶条!以提高粘
合性能!减少肩空和脱层现象"

’,(!胎体
胎体采用.层"/0#LBQ̂&1锦纶..帘布!成

型方式为1’1’1!其安全倍数达到%6!"为使胎圈
有足够的强度和刚性!采用.?0双钢丝圈结构!
使其安全倍数达到0"

’,0!钢丝圈包布和胎圈包布
钢丝圈包布采用%$#LBQ̂&"?%$#LBQ̂&"锦

纶..帆布代替原来的0!"维纶帆布!胎圈包布采
用"5##LBQ̂&"?"5##LBQ̂&"锦纶..帆布代替原

"1#"维纶帆布!增强了胎圈的耐磨性和刚性"

’,+!外观设计
为利于产品出口!胎侧商标一面为中文%一面

为英文!而且增加了速度级别代号及气压和负荷
标识!可有效指导用户规范使用"

(!生产过程控制
’"(原材料进厂必须检验!不合格的原材料不

允许使用!不合格的半成品不允许流入下道工序"

’1(混炼胶加硫黄温度低于""!4"
’$(胎面胶挤出时!重点控制冠部和肩部的宽

度和厚度"
’5(复合后胎面胶报废返用时!应把侧部与冠

部分开!按一定比例掺用!无法分开时应降级使用"
’!(严格控制成型工艺!杜绝钢丝圈歪斜"
’.(硫化结束后!应在$>EC内进行后充气!

以避免锦纶胎体热收缩!造成脱层等质量问题"

0!成品性能

0,%!外缘尺寸
轮胎充气外直径为%$.6.>>!断面宽为

1"161>>!符合N(&+%055)"%%0要求"

0,’!强度试验
采用N(&+.$10)"%%.进行强度试验!测

得轮胎的最小破坏能为1/!%W!是标准值的

"1!6$8"

0,(!耐久性试验
耐久性试验根据企业标准进行!试验"1#D

后轮胎未坏’标准充气压力为/"#<:;!额定负荷
为"//!<A!试验速度为!#<>*D2"("

+!结语

优化设计后的轮胎外缘尺寸符合国家标准!
耐久性能%速度性能及胎体强度提高较大"产品
投放市场以来!用户反映比较满意!轮胎退赔率
低!创造了良好的经济和社会效益"

参考文献!
#"$张永红!陈晓玉6%6##21#".:)纵向曲折花纹载重斜交轮胎

的优化设计#W$6轮胎工业!1##1!11’0(+$%/’5##6

#1$俞!淇!周!锋!丁剑平6充气轮胎性能与结构#9$6广州+华

南理工大学出版社!"%%/60"6

收稿日期!1##5’""’"!

67-898:;<<;=8>/?@)*+34’3%05$-8A;B8-CD?/>8/-E<8/.D:8>:.>-A;.<7.--;A/=

)(*+,-.%&/01!)(*2(/01
’JDEC;&DQC>;NMKXR)XYYQM;CL+EMQJK6!HBL!:ECALECAVD;C!5.0##"!JDEC;(

FG=-A.H-++DQLQVEACKT06!#21#"5:)BEMQ[;VKRBE>E_QLYSB;<ECABDQTKPPK[ECA>Q;VXMQV+

!.1张许红等-06!#21#"5:)纵向曲折花纹轮胎的优化设计



PKCAECBXLEC;PBMQ;LR;BBQMCV!"1>>BMQ;LR;BBQMCLQRBD!BDMQQ’TKM>XP;;CLTKXM’REQUQVBMQ;LVBMXUBXMQ!

;CLLKXYPQ[ELQRPSYMQ;<QMVBMXUBXMQ6+DQK‘QM;PLE;>QBQMKTKRBE>E_QLECTP;BQLBEMQ>QBBDQMQaXEMQ’
>QCBVKTBDQMQPQ‘;CBC;BEKC;PVB;CL;ML";CLBDQQCLXM;CUQ"VRQQLRQMTKM>;CUQ;CLU;VQVBMQCABDKTTE’
CEVDQLBEMQE>RMK‘QLVEACETEU;CBPS6

I;JB?A<=#H+BMXU<BEMQ!PKCAECBXLEC;P_EA_;ABMQ;LR;BBQMC!VBMXUBXMQLQVEAC

泰发公司新产品开发成绩斐然

中图分类号!+,$$.-"!!文献标识码!\

青岛泰发集团股份有限公司成立1#年来"致
力于技术创新"不断开发新技术和新产品"成效显
著"目前已发展成为一个拥有"#亿元资产的轮胎
生产企业$
为适应国内外市场需要"提高企业的竞争力"

公司对轮胎产品发展格局进行了调整"近期加大
了工程机械轮胎和特种轮胎的开发力度"采用新
技术先后研发了1%-!21!"1.-!21!"1$-!21!"

1#-!21!""/-##21!""0-!21!"".-##21!"

".-##215""!-!21!和"5-##215工程机械轮
胎""1-##215"""-##21#""#-##21#和0-!#2
".越野轮胎$由于结构设计合理%胶料配方独
特%生产设备先进"这些新品轮胎外表美观"抗切
割%抗刺扎和耐磨性能好"深受用户青睐$

!青岛泰发集团股份有限公司
杨树田!王际林供稿"

模型纳米复合物涂层

中图分类号!+,$$$6%%!!文献标识码!\

英国&欧洲橡胶杂志’1##!年"/0卷"期$$
页报道#
翻胎材料供应商奥地利克莱堡橡胶厂在其预

硫化胎面生产中采用一种新型纳米复合物作模型

防粘涂层$
克莱堡专家说"这种新型纳米复合物涂层的

性能相当于或优于半永久性涂层或聚四氟乙烯涂

层"但成本要低得多$1!5>>厚的涂层使得脱
模剂用量减小"模型两次清洗之间的周期延长"脱
模更加容易$
硫化工可以用喷枪涂敷这种涂层材料$能否

成功应用取决于生产条件(模型清洗方法和硫化
温度等)"此外还取决于工厂的废次品率$采用纳
米复合材料模型涂层的最大好处是降低了废

品率$
!涂学忠摘译"

锦湖轮胎美国公司发展迅猛
中图分类号!+,$$.6"!!文献标识码!\

美 国&轮胎商业’1##!年"月$"日1.页
报道#
锦湖轮胎美国公司1##5年销售额达到$-!5

亿美元"同比增长".8$该公司1##!年的销售
目标是5-1$亿美元"增长0###万美元即1#8$
原材料费用将吃掉很大一块潜在利润"1##5

年原材料费用上涨了""658"今年还将上涨

1#8$

1##5年美国锦湖的超高性能和高性能轮胎
销售额分别增长了15-58和1.-/8"轿车轮胎销
售额增长了"5-/8"轻载轮胎销售额增长了08"
载重轮胎销售额维持不变!而美国全行业这些轮
胎销售额的增长率分别为1$-.8".-!8"#-%8"

"-18和1-%8$
!涂学忠摘译"

美国轮胎产量
中图分类号!+,$$.6"!!文献标识码!\ 万条

轮胎品种 1##1年 1##$年 1##5年 1##!年%

轿车

!替换胎 "%#!# "%$.# "%%5# 1#5$#

!原配胎 !0$# !5!# !$## !5!#
轻载汽车

!替换胎 $$.# $5!# $.5# $05#

!原配胎 /$# /## 05# 0!#
载重汽车

!替换胎 "50# "!!# "."# ".!#

!原配胎 $%# 51# !0# ..#

!翻新轮胎 "."# "."# ".5# 不详

!!注#%为估计数字$

!涂学忠摘译自美国#+EMQ(XVECQVV$%
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