
第!期

分散剂&0&在斜交轮胎胎肩胶中的应用

陈!勇!杨开玉
!桦林佳通轮胎有限公司"黑龙江 牡丹江!"10#$&#

!!摘要!试验研究分散剂5?5在斜交轮胎胎肩胶中的应用效果$结果表明"在胎肩胶中加入分散剂5?5"可以降低

胶料的门尼粘度"改善炭黑在胶料中的分散性"缩短胶料的混炼时间"提高挤出胎肩胶断面的致密性"提高硫化胶的

$##@定伸应力%拉伸强度和拉断伸长率以及成品轮胎的耐久性能和速度性能$
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有限公司工程师"学士"从事轮胎配方设计与工艺管理工作$

!!分散剂5?5是脂肪酸与金属皂的混合物"将
其加入橡胶中可降低胶料的门尼粘度"提高炭黑
的分散性$为了解决挤出胎肩胶断面气孔多%致
密性差等问题"本工作研究分散剂5?5在斜交轮
胎胎肩胶中的应用效果$

!!实验

!1!!原材料

V4"牌号 5R4&#"马来西亚产品&分散剂

5?5"浙江兰溪双牛助剂化工厂产品&其它均为橡
胶工业常用原材料$

!1$!配方
试验配方’V4!"##"炭黑!!1"活性剂!

()!"防老剂!$"分散剂5?5!&"高芳烃油!&"硫
黄!")!"促进剂68!""其它!!$
原生产配方中除无分散剂5?5外"其它均同

试验配方$

!1’!主要设备和仪器

_‘/"(#型开炼机和%##BB:%##BB三层
平板硫化机"上海橡胶机械一厂产品&_R/"!#(&#
型密炼机"大连冰山橡塑股份有限公司产品&

R?4&###型硫化仪"美国孟山都公司产品&?D5/
C<424Q2<4"###V+型炭黑分散仪"瑞典卡博
特公司产品$

!1(!胶料制备
!"#小配合试验胶料在开炼机上制备"混炼加

料顺序为’V4%活性剂%防老剂%分散剂5?5%炭
黑%高芳烃油%促进剂%硫黄%下片$

!&#大配合试验胶料分两段混炼"均在 _R/
"!#(&#型密炼机!转子转速为&#E)BF9S"#中进
行$一段混炼""BF9"加料顺序为’V4%小料%
分散剂5?5%炭黑%高芳烃油%排胶&二段混炼

0BF9"加料顺序为’一段母炼胶%促进剂%硫黄

%排胶$

!1)!性能测试
各项性能均按相应的国家标准进行测试$

$!结果与讨论

$1!!理化分析
分散剂5?5的理化性质测试结果见表"$

表!!分散剂&0&的理化性质测试结果

项!!目 实测 指标"#

外观 浅黄色 浅黄色

P;值 ()% 1)#!0)1
挥发分质量分数 #)#& ’#)#!
灼烧残余物质量分数 #)&#! #)"-!#)&!

!!注’"#企业标准,(>8;##"*"%%-$

从表"可以看出"分散剂5?5的各项理化性
质测试结果均达到指标要求$

$1$!小配合试验
小配合试验结果见表&$

!!从表&可以看出"与原生产配方胶料相比"试
验配方胶料的门尼粘度明显减小"这是由于分散
剂5?5的合成界面为活性有机皂类物质"它与胶
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表$!小配合试验结果

项!!目 试验配方 原生产配方

门尼粘度!R>""*!#"##T$ 1()" (&)!
硫化仪数据""!1T#

!!>%"V&B# &)#( &)!(
!!;%"V&B# "$)1- "&)-%
!8"#%BF9 !)$0 !)"#

!8%#%BF9 "#)1% "#)$!
硫化胶性能""$0T:!#BF9#

!邵尔Q型硬度%度 1% ("

!$##@定伸应力%RCN "&)( "&)"

!拉伸强度%RCN &-)! &()&

!拉断伸长率%@ 10# 1!#
"##T:!-[热空气老化后

!拉伸强度%RCN &&)( "%)%

!拉断伸长率%@ $0# $&#

料的相容性较好’可对橡胶大分子链产生良好的
润滑作用(试验配方胶料的!> 值略有减小’硫化
胶的$##@定伸应力)拉伸强度和拉断伸长率稍
有提高’其它性能基本相当*

$1’!大配合试验
大配合试验结果见表$*

!!从表$可以看出’大配合试验结果与小配合
试验结果基本一致*

表’!大配合试验结果

项!!目 试验配方 原生产配方

门尼粘度!R>""*!#"##T$ 1()$ ($)(
硫化仪数据""!1T#

!!>%"V&B# &)#- &)1#
!!;%"V&B# "$)(# "&)%&
!8"#%BF9 !)$# !)&&

!8%#%BF9 "#)(# "#)$-
硫化胶性能""$0T:!#BF9#

!邵尔Q型硬度%度 (# ("

!$##@定伸应力%RCN "&)- "&)&

!拉伸强度%RCN &-)( &()0

!拉断伸长率%@ 101 11#
"##T:!-[热空气老化后

!拉伸强度%RCN &&)$ "%)!

!拉断伸长率%@ $0! $&-

$1(!炭黑分散性
""#母炼胶
炭黑在母炼胶中的分散性如表!和图"所示*
"&#终炼胶
炭黑在终炼胶中的分散性如表1和图&所示*
从表!和1可以看出’试验配方胶料的-和

表(!炭黑在母炼胶中的分散性检测结果

项!!目 试验配方 原生产配方

!- &)(! ")-(

!> 0)"& ()1!

!6%@ ()&# -)%&

!!注+表中数据均为"#次检测的平均值(-表示炭黑在胶料中

的分散度’> 表示炭黑中超大颗粒的分布指数’6表示没有分散

开的炭黑粒子面积占总扫描面积的比例’-和> 值越大或6值越

小’说明炭黑的分散性越好*

"N#试验配方

"̂#原生产配方

图!!炭黑在母炼胶中的分散照片

表)!炭黑在终炼胶中的分散性检测结果

项!!目 试验配方 原生产配方

!- 1)%! $)!0

!> -)#& 0)--

!6%@ !)#& ()(-

!!注+同表!*

>值均大于原生产配方胶料’6值小于原生产配

方胶料’说明加入分散剂5?5可以改善炭黑在胶

料中的分散性*
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!N"试验配方

!̂"原生产配方

图$!炭黑在终炼胶中的分散照片

从图"和&也可以看出#试验配方胶料的混
炼效果较原生产配方胶料有明显改善$

$1)!工艺性能
!""混炼工艺
在相同的混炼时间下#试验配方胶料排胶时

的瞬时功率低%胶料的门尼粘度小#即在达到相同
门尼粘度的情况下#可以缩短混炼时间#减少动力
消耗$

!!!&"挤出工艺
在相同的挤出条件下#试验配方胶料的挤出

胎肩胶温度为"&0 T#断面气孔较少#致密性较

好&而原生产配方胶料的挤出胎肩胶温度为"$"
T#断面气孔较多#致密性较差$

!!!$"成型和硫化工艺
试验配方和原生产配方胶料的成型和硫化工

艺均正常$

$1*!成品性能试验
采用试验配方和原生产配方生产%)##S&#

"(C4轮胎各!条#分别按相应的国家标准进行
成品性能试验#结果见表($

表*!成品性能试验结果

项!!目 试验配方 原生产配方

胎肩胶物理性能

!邵尔Q型硬度’度 (# ("

!$##@定伸应力’RCN "&)( "")-

!拉伸强度’RCN &-)! &()&

!拉断伸长率’@ 10# 1!(
成品轮胎性能

!耐久性能’[ "#$)# %1)1

!速度性能!"##AB([S""’[ #)(0 #)1$

!!从表(可以看出#试验配方胎肩胶的$##@
定伸应力%拉伸强度和拉断伸长率均高于原生产
配方胎肩胶#试验轮胎的耐久性能和速度性能均
较原生产轮胎有所提高$

’!结论

!""在斜交轮胎胎肩胶中加入分散剂5?5#可

以降低胶料的门尼粘度#改善炭黑在胶料中的分

散性#缩短胶料的混炼时间#降低挤出胎肩胶温

度#提高挤出断面的致密性$

!&"加入分散剂 5?5#可以提高硫化胶的

$##@定伸应力%拉伸强度和拉断伸长率$

!$"加入分散剂5?5#可以提高成品轮胎的耐

久性能和速度性能$
第"$届全国轮胎技术研讨会论文

狮子林公司将在中国生产银石轮胎

中图分类号!+,$$#3-!!文献标识码!?

英国)轮胎与配件*&##1年"月!0页报道+
马来西亚狮子林工业公司与中国山东泸河集

团拟组建01h&1的合资公司#在中国生产银石牌
轮胎$&##!年"&月两家公司说#狮子林的子公

司狮子橡胶公司与山东泸河集团签订了组成合资

公司的协定#已注入资金&"##万英镑$
狮子橡胶公司与银石全资子公司FRPEIJJFL9

ULEOGbFGI公司签订了协议#以获取技术决窍和
服务以及银石品牌商标使用权$

!涂学忠摘译"
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