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液压控制系统在胶囊反包成型机上的应用
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! ! 摘要：+,&-’./0 胶囊反包成型机的正、反包和扩导装置应用液压控制系统控制。液压控制系统由主系统液压站

和右扣圈胶囊液压站组成。主系统液压站控制扩布器张折、伸缩、伸缩定位及旋转定位、左扣圈伸缩及左胶囊伸缩；右

扣圈胶囊液压站控制右扣圈伸缩及右胶囊伸缩。采用液压系统保证了胶囊正反包的质量，运行平衡可靠，克服了气压

控制系统冲击大、力量小和运行不平稳等缺点。
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! ! 我公司于 ’**% 年购买了 " 台福建建阳龙翔

电器有限公司生产的 +,&-’./0 胶囊反包成型机。

该成型机胎体帘布采用指形正包和胶囊反包，帘

布筒扩张导入、喷气辅助牵引和机械夹持定位，胎

侧传动供料、主电机变频调速、7+, 自动控制及触

摸屏人机界面，从设备上保证了轮胎的成型质量，

减轻了工人劳动强度，提高了生产效率和自动化

程度，适于生产高等级工程机械轮胎。

+,&-’./0 胶囊反包成型机的最大特点是采

用液压控制系统。该系统由主系统液压站和右扣

圈胶囊液压站 ’ 组液压站组成，每组液压站均由

油泵、油箱、控制阀组、油缸和液压马达组成。油

箱容积为 ".* +，液压油（ 夏季为 )(8，冬季为 %’8

抗磨液压油）工作温度为 "* 9 $* :，从油箱油位

计可以读出油温和液位。主系统液压站控制扩布

器张折、伸缩、伸缩定位和旋转定位，左扣圈伸缩

和左胶囊伸缩；右扣圈胶囊液压站控制右扣圈伸

缩及右胶囊伸缩。主系统液压站的控制原理如图

" 所示。

"! 液压站原理及功能

"# "! 左胶囊伸缩及扩布器张折和伸缩

左胶囊前伸过程如下：左胶囊前伸按钮按

下，左胶囊油缸换向阀 ;<" 通电换向，电磁调速

阀通电后流量至最大，油泵加压，左胶囊油缸前

伸至前限位发出信号后，电磁调速阀断电流量

变小，时间继电器延时，左胶囊油缸减速前伸，

实现缓冲；时间继电 器 延 时 到，换 向 阀 ;<" 断

电，换向阀复位，左胶囊油缸停。油缸前伸速度

由换向阀和调速阀调节，左胶囊油缸由换向阀

和液压锁锁紧。左胶囊后缩及成型机其它液压

控制动作与此类似。

+,&-’./0 胶囊反包成型机扩布器的张折由

液压马达通过梯形丝杠带动 ") 根带辊子的支撑

杆，由 % 组连杆组成的活动式自动扩缩装置完成。

成型时，可把帘布筒撑开并用夹持环将布筒导入

成型机头的中间位置。在帘布筒扩导装置中使用

了 ’ 套美国威特公司生产的液压马达。当马达超

载时，溢流阀打开，避免损坏液压系统，从而保证

帘布筒扩张和伸缩动力源稳定。

"# $! 左右扣圈和左右胶囊伸缩

+, &-’. /0胶囊反包成型机的左右扣圈和

左 右 胶 囊 伸 缩 动 作 由6个 型 号 为=>- !(% ?
" *** 的液压缸驱动。’ 个液压缸为一组，分别完

成左右扣圈伸缩和左右胶囊伸缩等动作。液压

缸扣圈压力平均为$ @7A，可保证钢丝圈贴紧并

压实。

胶囊伸缩油压一般控制在 ( @7A，胶囊前伸

至预定位置后，隐形气缸继续完成胶囊和指形片

的前伸动作。指形片通过扣圈油缸前伸完成正

包，扣圈油缸完成扣圈之后退回，胶囊充气进行反

包。扣圈和胶囊伸缩控制系统结构如图 ’ 所示。

在 反包的过程中，胶囊充气，同时扣圈油缸前伸，
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图 !" 主系统液压站控制原理

图 #" 左右扣圈和左右胶囊伸缩控制系统结构示意

推动指形片进而推动胶囊进行反包。在指形正

包、胶囊反包的过程中，胶囊伸缩油缸前伸至极限

位后，在反包胶囊充气时保证一定的油压，使反作

用力不能将油缸活塞推回，以保证反包质量。若

扣圈和胶囊伸缩采用气动控制，则不能完成 " 层

或 # 层帘布筒的正包和反包动作。

!$ %" 扩布器伸缩和旋转定位销

扩布器伸缩和扩布器旋转定位销主要通过电

磁阀换向的通断控制液压缸定位，同时通过控制

单向节流阀流量控制油缸活塞杆的伸缩速度。

#" 结语

液压控制系统在胶囊反包成型机中起着举

足轻重的作用，可以克服气压控制系统冲击大、

力量小和运行不平稳等缺点。经过试车调试，

该机液压控制系统元件安全可靠，运行高效平

稳，未产生一起液压控制系统造成的故障。
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