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　　摘要 :介绍用于检测轮胎胎面平整度的轮胎振动试验机的研制。给出了硬件结构图、电路原理图和软件流程图。

该设备采用工控机 +功能卡的形式取代传统的可逆计数器 + PLC控制的振动试验机。新设备较传统机型人机对话
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图 1　传统振动试验机结构示意

检测时将轮胎装在下夹具上 ,上夹具下移夹

紧、充气。置数字光栅传感器于各端面 ,传感器信

号送到可逆计数器计数并计算 ,经 PLC处理 ,可

显示端面各点正常值、峰峰值、最大值和最小值。

本次研制一种工控机[1 ] +功能卡的试验机 ,
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科学与工程学院在读硕士 ,主要从事计算机在材料学中的应用。

对话界面及较高的性能价格比。

1　硬件设计

该振动试验机是以工控机 +功能卡的形式取

代传统的可逆计数器 + PLC ,其硬件组成如图 2

所示。

图 2　振动试验机硬件组成

传感器将从被检轮胎上获取的信息送到整形

及可逆脉冲识别电路 ,该电路可将接收到的正弦

波转换为计算机能识别的方波并输出到计数卡 ,

经过计数卡同步处理输出到工控机 ,再经计算、转

换输出到显示器 ,可以动态且同步显示端面跳动

的正常值、峰峰值、最大和最小值。当峰峰值超过

设定值时进行报警 ,还可打印。系统可按程序自

动开启阀门动作 ,完成测量工作。

整形及可逆脉冲识别电路[2 ]见图 3 ,前一部

分采用比较器整形放大 ,将传感器输出的零点在

2 V、峰峰值 2 V的正弦波转化为方波并放大到 5
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界面友好 ,性能价格比高。

　　关键词 :

　　中图分类号 :

　　轮胎质量检测中的一个重要指标是胎面平整

度 ,即在轮胎充气达到一定压力下 ,测量各端面的

跳动情况。传统方法是采用可逆计数器 + PLC

控制完成 ,此仪器称振动试验机 (如图 1所示) 。

除具有传统试验机的功能外 ,还具有友好的人机



图 3　整形及可逆脉冲识别电路

V (见图 4 中 A ,B) ,比较器与一个 6D 触发器相

连 ,它用于锁存 A ,B 信号的当前状态及原状态 ,

再经几个门电路 ,输出正、反向脉冲。

图 4　整形及可逆脉冲识别电路时序

2　软件流程

程序采用 Delphi 编制[3 ] ,流程见图 5。系统

设置有报警设定、启动、停止、清零、退出和延时等

功能键 ,可任意选择自动或手动操作 ,若选择自

动 ,则当外接双按钮同时按下时 ,启动汽缸下降 ,

否则返回。汽缸到位延时 2 s ,然后充气 ,充满后

启动电机 ,延时 1 s ,测量并开始计时 ,若数据超

标 ,系统报警 ,按停止键让系统复位 ,否则 10 s后

继续测量直至测量完毕 ,系统复位返回。

3　性能指标

试验机主要性能指标包括三坐标同步测量和

分辨精度为 10μm。

4　运行结果

经实际运行 ,试验机分辨精度最高可达 5

μm ,性能满足设计指标要求。超过设计指标 ,试

图 5　振动试验机软件流程
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验机运行结果仍稳定可靠 ,其设计方案切实可行 ,

该机较传统试验机的性能价格比有很大提高。
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凯田公司推出高纯度促进剂
中图分类号 :TQ330. 38 + 5　　文献标识码 :C

凯田化工有限公司位于我国东北钢铁生产基

地辽宁省鞍山市 ,是橡胶促进剂的专业生产厂家 ,

建于 2001年 9 月 ,为民办股份制企业 ,具有灵活

的机制和雄厚的资金。公司宗旨为 :以诚信为本 ,

活不行。公司充分利用没有历史包袱、经营机制

灵活的优势 ,以优厚的条件聘请了从事橡胶助剂

研究开发和技术管理约 40 余年的专家主持公司

的产品开发和技术管理工作 ,开发出具有“两高两

低”(即纯度和熔点高 ,游离胺和甲醇不溶物含量

低)特点的产品。以凯田公司拳头产品促进剂 DZ

为例 ,其熔点高达 101 ℃以上 ,纯度超过 99 % ,游

离胺质量分数低于 01002 ,而甲醇不溶物质量分

数实际为零。中科院长春应用化学研究所以及部

分轮胎生产厂家检测和试用后普遍认为 ,凯田公

司生产的促进剂纯度等 4项技术指标大大优于国

内同类产品 ,其性能甚至超过了某些进口产品 ,值

得在行业内推广。

以促进剂 DZ为例 ,为使生产的产品达到“两

高两低”指标 ,凯田公司采取了以下技术措施 :

(1)在对促进剂 DZ生产中反应机理进行充

分研究的基础上 ,提出了与传统液相2固相反应不
同的液相2液相反应新工艺 ,该工艺不但反应速度

快 ,而且反应彻底 ,无残留游离促进剂 M ,保证了

反应产物的高纯度和高熔点。

(2)严格控制反应母液酸碱度的平衡 ,使 p H

靠质量取胜。该公司抓住了我国近年来 ,特别是

去年加入 WTO以后 ,汽车工业、轮胎工业大发展

的机遇 ,投身橡胶助剂的生产 ,迅速开发了促进剂

DZ , NS , CZ和NOBS 4种产品 ,现已形成 5 0 0

t·a - 1的生产能力。

与生产轮胎相比 ,生产橡胶助剂投资不大 ,生

产工艺相对简单 ,因此我国中小助剂生产厂家众

多 ,再加上国外产品的进入 ,使橡胶助剂市场竞争

异常激烈。因此 ,作为助剂行业新军 ,凯田公司要

想在橡胶助剂市场占有一席之地 ,没有自己的绝

值精度控制在 011～014范围内 ,以确保反应向正

方向进行 ,不会发生逆反应。

(3)严格控制环己烷用量 ,使其不过量或存在

残留 ;采取各种化学或物理方法除掉正反应中产

生的所有中间体 ,如采取还原促进剂 DM 的方

法 ,保证产品的高纯度。

除以上技术措施外 ,为保障产品质量 ,凯田公

司还采取了严格、科学的管理措施。公司建立了

设备齐全的实验室 ,可检验促进剂产品的各项理

化指标。公司建立、健全了各项管理规章制度 ,所

有操作人员都经过技术、操作及安全培训才能上

岗 ,不但保证了产品质量 ,还保证了安全生产。

该公司对入库原材料进行严格检验把关 ,一

项指标不合格就不得入库 ,只选用优级原材料。

在生产中 ,严格进行配方计量 ,投料前对所有原材

料逐一检验、鉴定 ,同时注意监控各物料流量 ,掌

握各段流量时间 ,保证母液总体浓度 ,严格控制

人、机、料、法、环 (境)各环节。2002年 10月凯田

公司通过由深圳质量认证中心进行的 2000 版

ISO 9001产品质量管理体系认证 ,使产品质量得

到进一步的保障。

凯田公司的产品质量虽然优于国内同类产

品 ,但价格不高于其它厂家 ,因此其产品市场前景

光明。

凯田公司的发展目标是在 5年内成为我国单

一品种产量最大的促进剂 DZ生产基地 ;在生产

多品种促进剂的基础上逐步发展环保型防老剂和

加工助剂等产品 ,为此 ,凯田公司愿以优厚的条件

引进人才、技术、项目和投资 ,诚邀兄弟单位、业内

同仁和专家来鞍山考察 ,探讨多方位的合作 ,共谋

发展 ,使我国橡胶助剂生产上一个新台阶 ,为我国

橡胶工业、轮胎工业的腾飞做出更大的贡献。

(本刊编辑部　涂学忠供稿)
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