


表 1 　辛基酚醛增粘树脂的理化分析结果

项　　目 A B C 指标 3

加热减量 (65 ℃) / % 0102 0104 0107 ≤0150

总灰分质量分数

　(550 ℃) ×102 0102 0102 0105 ≤0150

环球软化点/ ℃ 97 93 101 90～104

图 1 　国产与进口辛基酚醛增粘树脂的红外光谱

表 2 　加入辛基酚醛增粘树脂胶料的硫化特性

项　目 A B C

门尼粘度[ ML (1 + 4) 100 ℃] 5913 6114 6011

焦烧时间 (127 ℃) / min 35188 37114 27195

151 ℃下硫化仪数据
　M L/ (dN·m) 1156 1166 1157
　M H/ (dN·m) 6136 6150 6123
　t 10/ min 5138 5118 5116
　t 30/ min 11173 12131 11135
　t 60/ min 21125 22171 20192
　t 90/ min 38169 40103 37102

195 ℃下硫化仪数据
　M L/ (dN·m) 1107 1112 1105
　M H/ (dN·m) 5197 6113 5199
　t 10/ s 0179 0175 0178
　t 30/ s 1111 1108 1108
　t 60/ s 1150 1149 1147
　t 90/ s 2128 2117 2135

214 　物理性能

加入国产与进口辛基酚醛增粘树脂的硫化胶

物理性能见表 3。

　　由表 3 可见 ,加入增粘树脂 B 和 C 的硫化胶

的物理性能基本相同 ,二者的扯断伸长率略小于

增粘树脂 A。3 种硫化胶的 100 %定伸应力都不

大 ,而且老化后的变化也很小 ,说明它们的抗疲劳

性能较好。硫化时间为 40 min 时 ,增粘树脂 A 和

C硫化胶的 300 %定伸应力、老化后的硬度完全

相同 ,说明国产辛基酚醛树脂完全可以替代进口

产品而应用于子午线轮胎胶料中。

215 　动态性能

国产与进口辛基酚醛增粘树脂硫化胶的动态

性能见表 4。
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　　注 : 3 意大利倍耐力公司的技术要求。

图 1。

辛基酚醛增粘树脂在化学结构上具有以下特

征 : ①烷基处于酚醛基的对位 ,树脂分子用对位烷

基封端 ,因此烷基酚醛树脂具有非热反应性 ,即在

硫化温度下不会发生化学反应 ; ②烷基上存在叔

碳原子 ,使烷基成支化结构 ,且叔基越多 ,支化度

越高 ,树脂与橡胶的相容性越好 ; ③树脂存在酚羟

基的强极性结构 ,具有形成氢键的能力。

从图 1 可见 ,国产与进口辛基酚醛增粘树脂

在组分构成上基本相同 ,都具有烷基酚醛增粘树

脂的化学结构。

213 　硫化特性

加辛基酚醛增粘树脂胶料的硫化特性见表2。

　　由表2可见 ,国产与进口辛基酚醛增粘树脂

胶料的硫化仪数据基本上是吻合的 ,说明它们对

胶料硫化特性的影响是一致的。另外 ,加入国产

辛基酚醛增粘树脂的胶料焦烧时间延长 ,说明国

产辛基酚醛增粘树脂可提高胶料的操作安全性。



表 3 　加入国产与进口辛基酚醛增粘树脂的硫化胶物理性能

项　　目 A B C

硫化时间 (151 ℃) / min 30 40 60 30 40 60 30 40 60

拉伸强度/ MPa 911 917 918 912 918 918 912 1010 918

扯断伸长率/ % 822 810 784 787 776 761 804 791 784

100 %定伸应力/ MPa 110 112 112 112 112 113 111 112 113

300 %定伸应力/ MPa 219 315 317 313 316 319 310 315 317

IRHD 硬度/ 度 52 52 54 52 53 54 51 51 52

回弹值/ % 11 — 10 11 — 11 11 — 11

撕裂强度/ (kN·m - 1) 54 — 52 54 — 54 53 — 52

100 ℃×48 h 老化后

　拉伸强度/ MPa — 910 — — 913 — — 912 —

　扯断伸长率/ % — 780 — — 709 — — 750 —

　100 %定伸应力/ MPa — 113 — — 114 — — 113 —

　IRHD 硬度/ 度 — 54 — — 54 — — 54 —

表 4 　国产与进口辛基酚醛增粘树脂硫化胶的动态性能

项　　目 A B C

伸长疲劳

　老化前 180 min 180 min 180 min

五根不断 五根不断 五根不断

　100 ℃×48 h 老化后 180 min 180 min 180 min

五根不断 五根不断 五根不断

弯曲生热/ ℃

　1 min 45 42 42

　5 min 97 102 96

　10 min 110 117 112

　12 min — 117 (断) —

　14 min — — 114 (断)

　15 min 110 (断) — —

　　注 :硫化条件为 151 ℃×40 min。

由表 4 可见 ,3 种增粘树脂所产生的效果基

本相同 ,硫化胶伸长疲劳性能均较好 ,180 min 没

有出现断裂现象。三者的生热性能基本相近 ,其

中增粘树脂 A 硫化胶的生热性相对较好 ,进口树

脂 C 硫化胶次之 ,增粘树脂 B 硫化胶相对较差。

B IIR 是一种低生热的原材料 ,辛基酚醛增粘树脂

不会对硫化胶的生热性能产生很大的影响。

3 　结论

从原材料的化学组成看 ,国产与进口辛基酚

醛增粘树脂都具有烷基酚醛增粘树脂的化学结

构。用国产辛基酚醛增粘树脂替代进口产品用于

全钢载重子午线轮胎内衬层胶料中 ,硫化胶的物

理性能和动态性能没有变化 ,但胶料的操作安全

性有所提高。因此国产辛基酚醛增粘树脂完全可

以满足全钢载重子午线轮胎的生产要求及胶料的

各项性能指标。另外 ,国产辛基酚醛增粘树脂的

价格低于进口产品 ,这对于应用厂家十分有利。
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Abstract :The application of a domestic octyl2phenolic resin to the inner liner of all2steel radial t ruck

tire was investigated. The test results showed that the composition of the domestic octyl2phenolic resin was

similar to that of imported product ,and both resins possessed the chemical st ructure of alkyl2phenolic resin ;

the scorch time of rubber compound with domestic octyl2phenolic resin extended ;and the physical properties

and dynamic properties of the vulcanizate with domestic octyl2phenolic resin were similar to those with the

imported product .
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