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编者按 :为报答多年来广大轮胎企业对本刊

三角集团有限公司 (以下简称三角集团)坚持

不懈地开发应用高新技术 ,全力实施名牌战略 ,在

短短的 10 年间迅速发展壮大。2001 年 ,总资产

达 24亿元 ,完成工业总产值 31亿元 ,实现销售收

入 26 亿元 ,出口交货值 513 亿元 ,实现利税 219

亿元 ,利润 1119亿元。本文就三角集团在技术进

步、产品结构、市场开发等方面的情况进行介绍 ,

以对行业有所帮助 ,并更好地被相关行业所了解。

1　产学研结合 ,提高科技创新能力

三角集团充分利用科研机构和大专院校等外

部科技力量 ,增强自身技术创新能力。他们与北

京橡胶工业研究设计院、哈尔滨工业大学、山东大

学等科研机构和大专院校积极合作 ,在技术引进、

项目委托、技术合作、人才培训、信息交流等多方

面 ,凭借科研院所和大专院校雄厚的科研力量同

企业自有创新能力的结合 ,取得了许多重大科技

成果。他们利用北京橡胶工业研究设计院在轮胎

产品开发和计算机辅助设计 (CAD)方面的优势、

哈尔滨工业大学在力学分析方面的优势 ,进行三

维空间轮胎力学分析研究 ,成功解决了关键的技

术难题 ;与北京橡胶工业研究设计院合作开发低

断面高速轿车无内胎子午线轮胎 ,从高速、低断面

的开发、子午线轮胎稳态温度场分析研究及软件

开发、子午线轮胎的寿命预报和子午线轮胎花纹

噪声研究等 ,成功地解决了轮胎设计中的许多力

学结构难题。

他们在注重借助外界力量的同时 ,还不断武

装充实自己 ,建设了国家级技术开发中心和博士

后科研工作站。他们创立的轮胎实体整合设计技

术理论 ( Genuine Entity Tire Integrating Technolo2
gy)摒弃了传统的经验取值方法及流行的纯轮廓

数学模型优化法 ,而是以经典的虚功原理为基础 ,

以轴、面对称 ,回转体形状的轮胎整体建立数学模

型 ,借助于工作站计算模拟轮胎各部位在不同载

荷、不同速度下的应力场、应变场、断面和整体变

形、接地面形状及压力分布、温度场及生热状况

等。通过大量已有产品的计算信息和试验结果进

行对比分析 ,找出了相关性和规律性 ,实现了子午

线轮胎设计的多方案对比优化 ,最终以整合理想

的方案进行实物试制 ,以此方法设计开发产品周

期短、准确性高 ,全部产品达到一次设计开发成

功 ,使自主技术创新能力大大提高。

2　不断提高技术装备水平 ,大力发展子午线轮胎

生产

三角集团提出“内涵挖潜斜交轮胎 ,大力发展
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的关怀和厚爱 ,本刊将陆续刊登对国内轮胎企业

的采访报道 ,重点介绍其产品 ,以增进用户对这些

企业和产品的了解。有希望本刊前往采访的轮胎

企业 ,请速与本刊编辑部联系 ,我们将尽量满足您

的要求。

轿车子午线轮胎设计理论和设计技术 ,子午线轮

胎三维非线性有限元分析技术 ,高温硫化技术和

子午线轮胎花纹噪声分析技术等方面进行研究 ,

设计生产了 195/ 60HR14 , 205/ 60HR15 和 185/

60HR14等规格的高速、低断面无内胎子午线轮

胎 ,满足了汽车厂配套和社会的需求 ;与哈尔滨工

业大学联合开展的轮胎设计与分析技术研究项

目 ,内容包括子午线轮胎静态分析研究及其软件



子午线轮胎 ;压缩低档斜交轮胎 ,开发高性能子午

线轮胎 ;分阶段提高产品质量、档次 ,实现产品更

新换代”。“八五”期间共投资 8 000万元 ,实施了

“优质轻量化”、“大型无内胎工程机械轮胎开发”

等技改项目 ,其中挤出生产线的改造大大提高了

载重轮胎的性能 ,使产品质量等级由 C级提高到

A级 ;“以机代罐”项目———用自动定型双模硫化

机代替硫化罐 ,提高了硫化水平 ,带动了产品创

国克虏伯公司成型机、一台双复合挤出机和一台

意大利 RODOL F纤维帘布压延机等设备。1995

年年底形成了 100万套半钢和 15万套全钢子午

线轮胎的年生产能力 ,1998年增加到 150万套半

钢和 45 万套全钢子午线轮胎的年生产能力。

1999年 ,面对半钢子午线轮胎市场需求不断向高

档次发展的形势 ,实施半钢子午线轮胎的“二次革

命”;针对全钢子午线轮胎供不应求的局面 ,自筹

资金加快全钢子午线轮胎生产线的添平补齐和扩

张规模的步伐。到目前已形成了 450万套子午线

轮胎的生产能力 ,其中全钢子午线轮胎 100万套 ,

而且子午线轮胎全部生产技术和 90 %以上的试

验装备达到了国际先进水平。

3　建立健全与国际惯例接轨的管理体系

三角集团在全国同行业率先通过 ISO 9001

质量体系认证 ,产品先后通过中国轮胎产品认证

委员会产品质量认证、美国 DO T安全认证和欧

洲 ECE安全认证。1999年引进并实施了美国福

特、通用、克莱斯勒三大汽车巨头提出的 QS 9000

质量体系标准 ,年底通过认证。为取得进军国际

市场的绿色通行证 ,企业建立和完善了 ISO

14001环境管理体系 ,1999年年底通过认证 ,同时

通过了 ISO 10012计量确认体系认证。科学严格

的质量管理体系使其轮胎产品全部成为山东省免

检产品。

4　不断推出优质、环保型新产品

品种的全钢载重子午线轮胎系列产品 ,50 ,60 和

65系列 H和 V 级高级轿车子午线轮胎产品 ,31

3 1015R15L T等白胎侧宽断面越野轻载子午线

轮胎以及耐久、耐磨、强载型斜交轮胎。

三角集团具有代表性的轮胎花纹及其性能特

点如下。

411　轿车子午线轮胎

TR249 (花纹代号 ,下同)轮胎示意见图 1。

特点 :适于城乡各种不同路面 ,越野性能极

佳 ,采用超强抗割裂配方。代表规格 : P215/

75R15和 215/ 80R16。

TR988轮胎示意见图 2。

特点 :新颖独特的有向花纹设计 (外观设计专

利 : ZL 00 3 4047016) ,防湿滑性能好 ,噪声低。

代表规格 :195/ 50R15 ,255/ 50R16和 205/ 60R15。

TR998轮胎示意见图 3。

特点 :采用流线型有向花纹设计 ,噪声低 ,速

度高 ,操纵性能好。代表规格 : 195/ 50R15 ,255/

50R16和 205/ 60R15。

TR266轮胎示意见图 4。

图 1　TR249轮胎示意
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新 ;密炼中心改造项目 :引进或购进了意大利、德

国产 PX420 型、GK255N 型和国产 GK270 型密

炼机 ,淘汰了国产 140 L 慢速密炼机 ,实现了炭黑

/油料输送、混炼的微机自动化控制 ,使改造后的

密炼中心达到国内同行业最好水平。“八五”后期

及“九五”期间 ,为加快产品结构的优化升级 ,又投

资近 7亿元进行了子午线轮胎替换斜交轮胎的换

代改造 ,购买了华南橡胶轮胎有限公司子午线轮

胎的生产技术 (含费尔斯通技术) ,引进了两台德

三角集团专业生产轮胎已有 20多年 ,目前已

形成较为完整的产品系列。主要产品包括轿车轮

胎、载重轮胎、工程机械轮胎、农业轮胎、工业车辆

轮胎和沙漠轮胎等 6 大类 80多种规格 150多个

品种的子午线轮胎和 100多种规格近 400个品种

的斜交轮胎 ,能够满足国内外主要车型及专业化

需求 ,年生产能力 900万套 ,其中子午线轮胎 450

万套。成功开发了面向欧洲市场附加值高的扁平

化、无内胎 385/ 65R2215等 20多个规格 50多个



特点 :条形花纹 ,排水性能优良 ,省油、耐磨性

好 ,高速行驶安全。代表规格 : 145/ 70R12 和

155R12L T。

TR248B轮胎示意见图 5。

特点 :计算机模拟设计 ,最新流行花纹 ,速度

高 ,操纵性能好 ,安静舒适。代表规格 : 185/

70R13和 195/ 60R14等。

TR256轮胎示意见图 6。

特点 :流线型花纹设计 ,3条纵向直沟有利于

图 2　TR988轮胎示意

图 3　TR998轮胎示意

图 4　TR266轮胎示意

图 5　TR248B轮胎示意

图 6　TR256轮胎示意

格 :165/ 65R13和 175/ 70R13等。

412　轻型载重子午线轮胎

TR246轮胎示意见图 7。

路行驶。代表规格 : L T215/ 85R16 和 P235/

75R15等。

TR248A轮胎示意见图 8。

特点 :采用流线型花纹设计 ,外型美观 ,中央

宽花纹沟提高了轮胎在湿滑路面条件下的方向控

制及排水能力 ,高速行驶安全。代表规格 :

145R12L T和 165/ 70R13L T。

TR236轮胎示意见图 9。

特点 :中央直宽沟有利于排水 ,两侧曲折沟槽

及肩部刀槽改善了与地面接触性能 ,具有良好的

通过性 ,更适合在复杂的路面上行驶。代表规格 :

185R14L T。

图 7　TR246轮胎示意

图 8　TR248A轮胎示意
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特点 :抓着性能好 ,具有良好的柔软性和防滑

性 ,散热性好 ,连续性块状花纹 ,有利于山路和水

轮胎高速行驶 ,安静舒适 ,拐弯性能好。代表规



TR604轮胎示意见图 10。

特点 :计算机模拟设计 ,抓着力强 ,有利于高

速行驶 ,适用各种气候和路面。代表规格 :

7100R15和 6150R16。

TR624轮胎示意见图 11。

特点 :4条纵向直沟利于轮胎高速行驶 ,横向

弧型沟利于排泥污 ,超强带束层设计 ,负载能力

强。代表规格 :6150R15和 7100R15等。

TR645轮胎示意见图 12。

图 9　TR236轮胎示意

图 10　TR604轮胎示意

图 11　TR624轮胎示意

图 12　TR645轮胎示意

特点 : 纵向曲沟有利于轮胎高速行驶 ,设置

钢片提高了轮胎与地面的抓着力 ,加深花纹沟设

计有利于提高行驶里程 ,优良的耐磨性能 ,在干、

湿、泥泞路面能够发挥强劲动力。代表规格 :

185R14C和 205/ 75R14C等。

413　载重子午线轮胎

TR656轮胎示意见图 13。

代表规格 :815R1715和 255/ 70R2215。

TR657轮胎示意见图 14。

特点 :适于高速公路和城市道路的客车及载

重汽车的驱动轮 ,具有良好的牵引性能 ,适于高速

行驶且有较长的使用寿命。代表规格 : 285/

75R2415。

TR665轮胎示意见图 15。

图 13　TR656轮胎示意

图 14　TR657轮胎示意

图 15　TR665轮胎示意

436　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　轮　胎　工　业　　 　　　　　　　　　　　　　2002年第 22卷

特点 :适用于城市和优质路面的客车全轮位

及货车的前轮 ,具有优异的不规则磨损性能和较

高的行驶里程 ,适于高速行驶并有较低的噪声。



特点 :适用于城市和优质路面的客车全轮位

及货车的前轮 ,具有优异的防不规则磨损性能 ,高

速性能好、噪声低。代表规格 : 315/ 80R2215 和

9R2215等。

TR666轮胎示意见图 16。

特点 :同 TR665。代表规格 : 10100R20 和

11R2215等。

TR667轮胎示意见图 17。

12100R20等。

TR669轮胎示意见图 19。

图 16　TR666轮胎示意

图 17　TR667轮胎示意

图 18　TR668轮胎示意

图 19　TR669轮胎示意

TR676轮胎示意见图 20。

特点 :适用于城市和优质路面的客车全轮位

及货车的前轮 ,具有优异的防不规则磨损性能和

较高的行驶里程 ,适于高速行驶 ,噪声低。代表规

格 :11R2215。

TR686轮胎示意见图 21。

特点 :同 TR676。代表规格 :11R2215等。

TR688轮胎示意见图 22。

特点 :适用于高速公路和城市道路的客车和

货车的驱动轮 ,具有良好的牵引和排水性能 ,适于

高速行驶。代表规格 :9100R20和 11R2215等。

TR696轮胎示意见图 23。

特点 :适用于城市和优质路面的客车全轮位

图 20　TR676轮胎示意

图 21　TR686轮胎示意
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特点 :适于在比较差的路面上使用 ,适用于载

重汽车的全轮位 ,具有良好的牵引和耐久性能。

代表规格 :10100R20和 11R2215等。

TR668轮胎示意见图 18。

特点 :适用于城市及比较差的路面的客车和

货车的全轮位 ,具有良好的牵引性能、高速性能和

较高的行驶里程。代表规格 : 9100R20 和

特点 :公路和较差路面均可使用的全轮位轮

胎 ,适用于载重汽车和自卸车 ,具有良好的牵引

性 ,胎面采用耐切割胶料 ,使用寿命长。代表规

格 :11100R20。



图 22　TR688轮胎示意

图 23　TR696轮胎示意

及货车的前轮 ,具有优异的防不规则磨损性能和

较高的行驶里程 ,适于高速行驶 ,噪声低。代表规

格 :285/ 75R2415。

TR697轮胎示意见图 24。

特点 :适于城市及非铺装公路的载重汽车的

全轮位 ,具有良好的牵引性能 ,有较长的使用寿

命。代表规格 :385/ 65R2215。

TR698轮胎示意见图 25。

特点 :适用于城市和非铺装公路的载重汽车

及自卸汽车的全轮位 ,具有良好的牵引性和耐久

性 ,使用寿命长 ,翻新率高。代表规格 :9100R20 ,

10100R20和 11100R20等。

414　斜交轮胎

(1)世纪精品———“耐磨型高里程”系列高档

精品载重轮胎 (见图 26)

特点 :采用新颖美观的“新八角 TL315”加深

花纹设计 ,花纹深度由普通载重轮胎的15 mm提

图 24　TR697轮胎示意

图 25　TR698轮胎示意

表规格 :9100 - 20 16PR和 10100 - 20 16PR等。

(2)三角精品———“新一代强载王”系列精品

载重轮胎 (见图 27)

特点 :采用耐磨型胎面胶配方 ,彻底改善抗撕

裂、耐刺扎性能及抗崩花掉块性能 ;耐久、强载性

能优异 ;胎圈部位更加强韧有力 ;路面适用性强、

车辆适用性广。代表规格 : 9100 - 20 16 PR和

图 26　“耐磨型高里程”系列高档精品

载重轮胎示意

图 27　“新一代强载王”系列精品载重轮胎示意
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高至 1715 mm ,有效行驶花纹深度提高 215 mm ,

路面适应性强 ;采用优选的耐磨胎面胶配方 ,综合

行驶里程较普通载重轮胎提高 20 %以上 ,在好路

面上可以提高 30 %以上 ;较好地解决了肩空、肩

裂、胎圈爆等技术问题 ,耐久、强载性能优异。代



11100 - 20 16PR等。

(3)三角精品———“耐久型”系列精品载重轮

胎 (见图 28)

特点 :肩部进行特殊设计 ,较好地解决了肩空

问题 ,具有抗载、抗爆破、耐磨、耐久、高速、行驶里

程高的特点 ;胎面耐磨 ,抗花纹裂口性能好 ;单位

磨耗里程较改进前轮胎提高了 8 % ;较好地解决

了轮胎在使用过程中的早期损坏问题。代表规

(4)三角精品———“高速型”系列精品载重轮

20 16PR等。

(5)“三角之星”系列精品轻载轮胎 (见图 30)

特点 :采用全新改进的新羊角 TL314加深花

纹设计 ,外型美观 ;胎面强韧、耐磨 ,花纹深度较普

通轮胎提高 2～3 mm ,综合行驶里程提高 20 %～

3 0 % ,性能价格比优异 ;胎体坚固 ,承载能力强。

图 28　“耐久型”系列精品载重轮胎示意

图 29　“高速型”系列精品载重轮胎示意

代表规格 :9100 - 16 16PR和 8125 - 16 16PR等。

(6)“金达”牌系列经济型轮胎 (见图 31)

特点 :价格适宜 ,燃油经济 ;耐久、速度性能优

异 ;胎圈部位采用全新三角胶、钢丝胶配方胶料及

特殊结构设计处理 ,胎圈牢固可靠。代表规格 :

9100 - 20 16PR和 5100 - 12 8PR等。

(7)“驼王”牌系列载重轮胎 (见图 32)

特点 :秉承“三角”牌轮胎耐久、强载的优异性

能 ;胎圈部位进行了加强处理 ,抗胎圈爆性能加

强 ;调整优化胎面胶配方设计 ,耐磨性能优异。代

表规格 :9100 - 20 16PR和 10100 - 20 16PR等。

图 31　“金达”牌系列经济型轮胎示意

图 32　“驼王”牌系列载重轮胎示意
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格 :9100 - 20 16PR和 10100 - 20 16PR。

胎 (见图 29)

特点 :全新纵向曲折花纹设计 ,散热、排水性

能优异 ,噪声低 ,适宜城市和优质路面行驶 ;胎面

强韧、耐磨 ,抗崩花、抗撕裂性能优异 ;胎体坚固 ,

承载力强。代表规格 :9100 - 20 14PR和 10100 -

图 30　“三角之星”系列精品轻载轮胎示意



(8)“开拓者”牌系列载重轮胎 (见图 33)

特点 :采用全新外观设计 ,装饰线清晰简洁 ,

新颖美观 ;采用柔顺的八角 TL316 花纹设计 ,富

有动感 ,抓着力强 ,牵引性能好 ;胎体坚固 ,耐久、

强载性能优异 ;胎圈部位进行优化配方设计和特

殊结构设计 ,胎圈更加坚固耐用 ;胎面胶耐磨、抗

撕裂性能优异 ,抗崩花、掉块能力强。代表规格 :

9100 - 20 16PR和 10100 - 20 16PR等。

( 9 )“金达”牌集装箱车辆专用挂车轮胎

特点 :采用特殊设计的胎面和胎体胶 ,赋予了

整个轮胎突出的抗刺扎、抗撕裂性能 ,较强的耐屈

挠性能 ;经过科学设计的胎体结构 ,合理选用新型

骨架材料 ,胎体坚固耐用 ,具有一定的超载能力 ;

图 33　“开拓者”牌系列载重轮胎示意

图 34　“金达”牌集装箱车辆专用挂车轮胎示意

新颖的花纹设计大幅度提高了轮胎牵引性能及劣

质路面上的通过性能。代表规格 : 9100 - 20

16PR和 10100 - 20 16PR。

(11)“金达”牌前轮专用轮胎 (见图 36)

特点 :采用新型骨架材料 ,经济适用 ;流线型

曲折花纹设计 ,专用于前轮 ,驾驶灵活 ,导向性好 ,

防侧滑性能优异 ;特殊的胎圈结构技术处理 ,胎圈

更加坚固可靠 ;性能价格比优势明显。代表规格 :

9100 - 20 16PR和 11100 - 20 18PR。

5　实行有效的营销策略 ,扩大市场覆盖面

三角集团启动了形象设计系统 ,聘请专家对

(a)花纹 TM714

(b)花纹 TR103

图 36　“金达”牌前轮专用轮胎示意
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(见图 34)

特点 :根据车辆使用特点 ,采用“量身设计”,

满足了特殊使用要求 ;性能价格比优势明显 ,燃油

经济 ;耐久、速度性能优异 ;胎面耐磨、抗撕裂、抗

刺扎性能好。代表规格 :11100 - 20 16PR。

(10)“三角”牌矿山强载王系列 (见图 35)

图 35　“三角”牌矿山强载王系列轮胎示意



企业进行 CIS统一策划和设计 ,为三角品牌塑造

了一个全新形象。综合协调广告、促销、公关、新

闻、直销、包装等各种营销形式和传播方式 ,以统

一的目标和形象传播一致的品牌信息 ,实现与消

费者的双向沟通。根据广告目标的不同 ,确定宣

传重点。在西北、西南等消费者对轮胎认知较少

的地区 ,侧重于把“三角”的商标、企业名称等信息

宣传给公众 ,为进一步促销奠定基础 ;在沿海和其

较弱的区域 ,以强有力的产品作武器 ,展开大规模

的营销攻势。在营销策略的具体运作上 ,按照地

理位置、人口密集度和市场流通性 ,依据点、线、面

法则 ,选择可连成三角形包围区的三个最有力点

实施突破 ,从三个方向推进。这一策略在华北市

场的开发上得到了成功实施 ,使市场覆盖面迅速

拓展 ,占有率直线上升 ,达到 20 %以上。

“三角”牌轮胎在市场上得到了用户的广泛青

睐。先后与一汽、二汽、重汽、天汽、上汽等 40 多

家汽车和拖拉机厂建立了良好的长期合作伙伴关

系 ,常年为解放、斯太尔、跃进、五十铃、长安、五

菱、昌河、江淮、奥拓、夏利、大发等车型供应原配

轮胎。在替换轮胎市场上 ,销售网点遍布除西藏

和台湾省以外的全国各省、市、自治区 ,并出口美

6　研究方向及奋斗目标

线轮胎以及出口无内胎工程机械轮胎的试制工作

和工程机械子午线轮胎的研究工作 ;将开发低噪

声、轻量化、低滚动阻力、可多次翻新的“绿色”全

钢载重子午线轮胎作为主要研究方向 ;重点研究

轮胎橡胶复合材料的热力学性能 ,不断创新、完善

轮胎实体整合理论。

2002年的奋斗目标 :全年生产各种规格轮胎

600万套 ,其中全钢子午线轮胎 100万套 ,半钢子

午线轮胎 240万套 ,斜交轮胎 260万套 ,实现销售

收入 30亿元 ,实现利税 312亿元 ,利润 1135亿元

以上 ,出口创汇 8 000万美元以上 ,职工年人均收

入 14 000元以上。

轮胎胎坯内外喷涂机研制成功
中图分类号 :TQ330. 4 + 7　　文献标识码 :D

近日 ,由桂林橡胶机械厂控股的桂林力创橡

胶机械技术有限公司成功研制出子午线轮胎胎坯

内外喷涂机。

胎坯内外喷涂机是子午线轮胎制造的必要设

备之一 ,主要用于向胎坯内外喷涂隔离剂 ,轮胎定

型时 ,硫化胶囊能自由伸展 ,防止胶囊打褶 ,提高

了胎体与胶囊的同轴度 ,进而提高硫化轮胎的质

量。胎坯内外喷涂机在我国首次采用物体成像、

自动识别系统 ,可对各种胎坯自动识别、喷头自动

定位及自动喷涂。该机控制系统采用 PLC ,控制

稳定可靠 ;结构参考进口先进喷涂机并进行改进 ,

使其适合我国轮胎制造工艺。其主要指标和精度

达到国际先进水平。该产品的成功开发对我国轮

胎的子午化具有推动作用。

轮胎胎坯内外喷涂机由输入、输出轨道喷粉

机 ,搅拌站 ,增压罐和电气控制系统等五部分组

成。其主要技术参数为 :

辊筒转速 31 r·min - 1

辊筒规格 (直径×长度) 160 mm×1 000 mm

两滚轮间距 520 mm

滚轮驱动电机功率 0. 75 kW

喷头驱动电机功率 0. 37 kW

排风电机功率 1. 5 kW

喷头数量 3

喷枪伸缩行程 > 600 mm

输入、输出轨道 电机传动、链条输送

适用轮胎规格 4. 50 - 12～10. 00 - 15

(桂林橡胶机械厂　陈维芳供稿)
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它发达地区 ,通过宣传让公众充分了解“三角”产

品的性能和质量 ;在较为成熟的市场区域 ,则着力

通过宣传增强消费者对“三角”品牌的忠诚度、喜

爱度和偏好度。

在对市场细分的基础上 ,三角集团针对不同

市场区域实行不同的营销策略 ,追求区域市场整

体占有率第一。在对手较强的区域 ,先限定区域

建立据点 ,集中对易销产品进行重点突破 ;在对手

洲、澳洲、欧洲等世界 100多个国家和地区。

根据威海市科学技术发展计划 ,三角集团将

开展L T235/ 85R16 10PR等规格低断面越野子午


