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　　摘要 :对实心轮胎高弹性中间胶的配方进行了研究。生胶选用 NR/ BR并用 ,硫化体系选用后效性促进剂和高温

稳定的不溶性硫黄 ,补强体系选用低结构新工艺炭黑 ,并添加胶易素 T278和增塑剂。胶料的物理性能可以满足实心

轮胎的生产要求 ,试制的成品轮胎缓冲、减震等性能有较大的改善 ,具有滚动阻力及生热低的优点。

　　关键词 :实心轮胎 ;高弹性中间胶

　　中图分类号 :TQ33611 + 3　　文献标识码 :B　　文章编号 :100628171(2002) 0720414203

　　实心轮胎是用于低速、高负荷运行车辆的特

殊工业轮胎 ,它利用橡胶胎体自身的弹性减弱和

吸收车轮转动时所承受的冲击 ,起到支撑和缓冲

的作用 ,具有高辐向刚性、负荷下变形小、负荷量

大、启动阻力小、结构简单、使用和维护方便、无穿

刺漏气现象等优点 ,广泛应用于各种工业车辆、建

筑机械车辆、港口机场的拖挂车辆等。

为提高实心轮胎的弹性缓冲性能和使用性

能 ,可采用由高耐磨胎面胶、高弹性中间胶和高硬

度基部胶构成的三层结构 ,其中高弹性中间胶是

实心轮胎获得优异减震、弹性缓冲性能的保证 ,现

将其胶料的研制情况介绍如下。

1　实验

111　主要原材料

NR ,3 #烟胶片 ,马来西亚产品 ;硫黄 ,牌号为

IS2HS27020 ,上海京海化工有限公司产品 ;新工艺

油炉法炭黑 ,辽宁抚顺炭黑厂产品 ;胶易素 T278 ,

青岛昂记橡塑科技有限公司产品。

112　试验仪器

Φ150 mm 开炼机 ,青岛橡胶机械厂产品 ;

F270L型密炼机 ,英国法雷尔公司产品 ;P3555B型

硫化仪 ,北京环峰化工机械实验厂产品 ;登录普摆

锤式回弹性试验机 ,英国登录普公司产品。

　　作者简介 :陈亚洲 (19762) ,男 ,贵州大方县人 ,贵州前进橡胶
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2　结果与讨论

211　配方设计

高弹性中间胶最重要的性能要求是具有较高

的弹性 ,使整个胎体的减震、缓冲性能大幅度提

高 ,因此生胶体系选用了分子链较柔顺的 NR与

可降低 NR结晶能力的 BR的共混体系。

硫化体系则选用了后效性较好的促进剂和高

温稳定的不溶性硫黄 ,并尽量调整硫化体系的硫

化速度 ,使整个轮胎的内外层胶料硫化程度一致 ,

以满足实心轮胎特殊的生产工艺要求和使用特

性。

补强体系选用能避免形成吸留胶的低结构新

工艺炭黑 ,并添加胶易素 T278 和增塑剂 TKO280

等助剂 ,以改善胶料的工艺性能并提高高弹性中

间胶与坚硬的基部胶之间的粘合性能。

试验确定高弹性中间胶基本配方为 : NR 　

80 ;BR　20 ;氧化锌　5 ;硬脂酸　2 ;硫黄　315 ;促

进剂 NOBS　115 ;炭黑　45 ;胶易素 T278　115 ;增

塑剂 TKO280　3 ;其它　315 ,含胶率为 60161 %。

212　大小配合试验

小配合试验胶料的性能见表 1。大配合试验

胶料采用二段混炼工艺 ,胶料性能见表 2。

从表 1和 2可以看出 ,大配合试验胶料的物

理性能与小配合试验胶料基本相同 ,而且老化性

能优于小配合试验胶料。

213　轮胎成品性能

将试制的 6150×10(410)另配式实心轮胎与
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表 1　小配合胶料性能

性　　能 数　　据

硫化仪数据 (145 ℃)

　t10/ min 6192

　t90/ min 12110

活化能/ (kJ·mol - 1) 901352 4

硫化时间 (145 ℃) / min 40 60

　拉伸强度/ MPa 2119 2118

　300 %定伸应力/ MPa 1117 1019

　扯断伸长率/ % 460 460

表 2　大配合胶料性能

性　　能 数　　据

硫化仪数据 (145 ℃)

　t10/ min 7110

　t90/ min 11140

活化能/ (kJ·mol - 1) 981875 9

硫化时间 (145 ℃) / min 40 60

　拉伸强度/ MPa 2114 2211

　300 %定伸应力/ MPa 1116 1117

　扯断伸长率/ % 440 460

　邵尔 A型硬度/度 61 62

　扯断永久变形/ % 14 14

　撕裂强度/ (kN·m - 1) 4316 4514

　回弹值/ % 7319 7112

145 ℃×100 h老化后

　拉伸强度保持率/ % 8610 8913

　回弹值保持率/ % 82. 0 80. 5

　撕裂强度保持率/ % 7319 7618

英国WATTS公司的同规格产品进行成品性能对

比试验 ,滚动阻力因数的检测结果见表 3 ,滚动生

热的检测结果见图 1。

表 3　实心轮胎滚动阻力因数

项　　目 试制产品 WATTS公司产品

负荷 1417 kN

　轮胎外直径/ mm 567 570

　持续时间/ s 7185 7170

　滚动距离/ mm 92613 90916

　滚动阻力因数 01001 725 01001 757

负荷 2415 kN

　轮胎外直径/ mm 567 570

　持续时间/ s 5185 5110

　滚动距离/ mm 65811 60210

　滚动阻力因数 01002 428 01002 655

　　注 :温度为 20 ℃,行驶速度为 16 km·h - 1。

图 1　实心轮胎滚动生热对比试验结果

速度为 16 km·h - 1 ;载荷在 14. 7～24. 5 kN之间交替进行。

1—WATTS公司产品 ;2—试制产品

从表 3和图 1可以看出 ,研制的高弹性实心

轮胎的滚动阻力、滚动生热等性能均接近或达到

WATTS公司同类产品的水平。

3　结语

采用新研制的高弹性中间胶配方试制的实心

轮胎在缓冲减震等方面有较大改善 ,具有滚动阻

力及生热低的优点 ,产品质量达到国际同类产品

先进水平。
收稿日期 :2002202214

Formulation of high elastic middle compound for solid tire

CHEN Ya2zhou
( Guizhou Qianjin Rubber Co. , Ltd. ,Guiyang　550008 ,China)

Abstract :A formula of high elastic middle compound for solid tire has been developed. The formula consists of

NR/ BR blend ,high temperature2stable insoluble sulfur and delayed action accelerator ,new technology carbon black

with low structure ,Gum2easy T278 and plasticizer. The physical properties of test compound meet the requirements
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　邵尔 A型硬度/度 60 61

　扯断永久变形/ % 15 12

　撕裂强度/ (kN·m - 1) 4613 4715

　回弹值/ % 7416 7319

145 ℃×100 h老化后

　拉伸强度保持率/ % 85 87

　回弹值保持率/ % 78 81

　撕裂强度保持率/ % 7116 7713



白炭黑和偶联剂 Si69在载重斜交轮胎
胎肩胶中的应用

孙淑红 ,王学军 ,孙伟军
(桦林轮胎股份有限公司 ,黑龙江 牡丹江　157032)

　　摘要 :介绍了白炭黑和偶联剂 Si69在载重斜交轮胎胎肩胶中的应用情况。试验结果表明 ,在斜交轮胎胎肩胶中

加入白炭黑和偶联剂 Si69 ,胶料的综合物理性能得到明显改善 ,特别是老化前后的抗撕裂性能和疲劳性能提高幅度较

大 ;耐久性试验结果表明 ,成品轮胎的累计行驶时间和累计行驶里程均比对比轮胎有所提高。

　　关键词 :白炭黑 ;偶联剂 ;载重斜交轮胎 ;胎肩胶 ;抗撕裂性能

　　中图分类号 :TQ330. 38 + 3 ;TQ330. 38 +7　　文献标识码 :B　　文章编号 :100628171(2002) 0720416203

　　随着公路等级的提高和运输业的发展 ,汽车

在高速、超负荷下行驶已相当普遍 ,人们对轮胎的

性能要求也越来越高。轮胎在使用过程中胎肩承

受的应力集中、变形大、生热较高 ,因此在行驶过

程中易发生肩空、肩裂等早期损坏现象。我公司

现用的载重斜交轮胎胎肩胶虽然具有弹性高、生

热低的特点 ,自 1998年投产以来因肩空问题而产

生的退赔率显著降低 ,但是为了进一步提高胎肩

胶的抗撕裂性能 ,在其配方中加入了白炭黑和偶

联剂 Si69 ,取得了较好的效果。

1　实验

111　原材料

白炭黑 ,南昌南吉化工厂产品 ;偶联剂 Si69 ,

南昌洪城有机硅厂产品 ;其它原材料为现生产用

材料。

112　试验配方
NR(20 #标准胶) 　80 ;BR　20 ;氧化锌 　10 ;

硬脂酸　215 ;硫黄　112 ;促进剂　1155 ;微晶蜡

　　作者简介 :孙淑红 (19702) ,女 ,黑龙江牡丹江人 ,桦林轮胎股

份有限公司工程师 ,学士 ,主要从事斜交轮胎的配方设计和工艺

管理工作。

　1 ;防老剂 　215 ;炭黑 　45 ;高芳烃油 　3 ;白炭

黑　变量 ;偶联剂 Si69　变量。

113　主要试验仪器和设备

XK2150型开炼机 ,大连冰山橡塑股份有限公

司产品 ; F270 型密炼机 , POMINI 公司产品 ;

MDR2000型硫化仪和 T10电子拉力机 ,美国孟山

都公司产品。

114　胶料混炼

小配合试验的加料顺序为 :生胶 小料

炭黑、白炭黑、偶联剂 Si69 氧化锌 油

硫黄。

大配合试验胶料采用两段混炼工艺 ,加料顺

序为 :一段混炼 :生胶 小料 白炭黑、偶联

剂 Si69、1/ 4炭黑 3/ 4炭黑、氧化锌 油。二

段终炼 :胎肩胶母炼胶 促进剂 硫黄。

115　性能测试

胶料性能按相应的国家标准进行测定。

2　结果与讨论

211　理化分析

白炭黑和偶联剂 Si69 的理化分析结果分别

见表 1和 2。

in the production of solid tire. The finished test tire features improved vibration damping ability and lower rolling re2
sistance and heat build2up .

Keywords :solid tire ;high elastic middle compound
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