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　　摘要 :

防止载重子午线轮胎发生早期损坏。
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　　随着我国汽车工业的发展和公路交通条件的

改善 ,全钢载重子午线轮胎的发展越来越快。由

于全钢载重子午线轮胎结构特殊 ,若使用不当或

隐含制造缺陷 ,则会导致发生早期损坏 ,甚至危及

行车安全。现对全钢载重子午线轮胎的早期损坏

原因进行分析并提出相应的预防措施。

1 　使用条件导致轮胎损坏

111 　轮胎负荷和充气压力

充气压力对子午线轮胎的使用寿命和行车安

全性的影响很大。与斜交轮胎相比 ,全钢载重子

午线轮胎对充气压力的不适更敏感 ,因此控制好

充气压力是正确使用的关键。

全钢载重子午线轮胎充气后的应力分布与斜

交轮胎不同 ,由于其胎体仅有一层钢丝帘布 ,因此

比较柔软 , 其主要受力部件是带束层。就

9100R20 而言 ,在正常充气压力下 ,胎体承受的应

力约为 40 % ,而带束层承受的应力约为 60 %。若

充气压力不正常 ,则轮胎的应力分布就会发生变

化 ,使某些部位承受的应力超过设计范围。

充气压力不足 ,轮胎承受的应力下移 ,使胎圈

部位承受的应力增大 ,胎侧屈挠变形增大 ,胎肩部

位受拉伸应力 ,胎冠部位受压缩应力。主要表现
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在 :

(1)由于胎圈部位承受的应力增大 ,使应力过

度集中 ,很容易引起胎圈部位的损伤 ,往往反映在

胎体帘布的反包端点 (即装配线部位) 材料间脱

层、鼓包和防水线裂口 ,严重时甚至引发胎圈爆

破。

(2)由于胎体所受的应力分布发生变化 ,使各

部位的伸张不均匀 ,在使用过程中 ,胎体内部尤其

是胎肩部位胶料间、钢丝与胶料间容易发生摩擦 ,

从而加剧生热 ,导致橡胶老化加快 ,继而引发脱

层 ,一旦遇到障碍物 ,还容易造成冲击爆破。

(3)由于胎面的接触面积减小 ,引起胎肩部位

快速磨损 ,在充气压力严重不足时 ,整个轮胎的支

撑力也被减弱了 ,还会使轮胎因缺气而碾坏。

超载时轮胎所承受的应力分布与充气压力不

足时类似 ,除了会引起上述早期损坏外 ,还会产生

如汽车前后轮的负荷分配不均、车轴损伤、双胎并

装不匹配、增加路面的负担等一系列问题。

全钢载重子午线轮胎的最大应力分布在胎冠

中部。当轮胎的充气压力过高时 ,胎面的变形增

大 ,使胎冠中央几乎承受了全部的负荷 ,同时胎面

的接地面积减小 ,引起胎冠早期快速磨损。

在高压状态下 ,轮胎帘线的伸张增大 ,若帘线

长期处于不正常的伸张状态下 ,不仅会使其耐疲

劳性能下降 ,同时增大了冲击伤害的危险性。如

轮胎在高压、超载和高速下行驶 ,遇上障碍物或急
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对全钢载重子午线轮胎早期损坏的原因进行了分析并提出了相应的预防措施。轮胎负荷、充气压力、装配、

保养、汽车状况、轮胎结构设计、生产工艺等均与轮胎的早期损坏有直接关系 ,正确使用并杜绝隐含制造缺陷均有助于



剧刹车时 ,很容易引发冲击爆破 ;并且由于胎体的

弹性下降 ,轮胎的缓冲性能降低 ,使得汽车的乘坐

舒适性变差。

用户通过增大充气压力提高汽车载荷能力的

做法不仅会大大缩短轮胎的使用寿命 ,而且还会

损伤汽车部件、增加路面的负担 ,关键是直接威胁

行车安全。

因此 ,在轮胎使用过程中要保持充气压力符

合标准要求 ,经常检查轮胎的充气压力、胎面磨损

状况、是否出现偏磨、磨胎肩或磨胎冠情况 ,以防

止轮胎发生早期损坏。

112 　轮胎的装配及保养

轮胎的装配及保养不当也会引起早期损坏。

由于子午线轮胎的滚动半径比斜交轮胎大 ,

侧向力比斜交轮胎大 70 %左右 ,若子午线轮胎与

斜交轮胎混装会影响车辆的操纵稳定性 ,尤其是

在汽车转弯时易侧滑 ,影响行车安全 ;子午线轮胎

与斜交轮胎的刚性不同而引起地面对轮胎的反作

用力也不一样 ,致使轮胎的磨损加剧 ,从而影响轮

胎的使用寿命。因此 ,同一辆车上最好不要同时

混装斜交轮胎和子午线轮胎 ,尤其是不可同轴并

装不同结构的轮胎。

载重子午线轮胎双胎并装时 ,并装轮胎的外

直径相差不得大于 3 mm ,由于路面有一定的拱

度 ,直径大的轮胎应装在外轮。

为了避免轮胎的早期损坏 ,全钢载重子午线

轮胎在保养上应注意 :避免在不好的路面上高速

行驶 ;对轮胎适时进行换位维护以保证轮胎磨耗

的均匀性 ;当胎面磨损达到磨耗标志线时 ,应停止

使用进行翻新 ,以确保行车安全 ,并提高轮胎的综

合行驶里程。

113 　汽车的状况

要获得最佳的汽车操纵性能和保证轮胎的经

济性 ,应适时地调整汽车的悬挂系统和机件性能。

若悬挂系统调整不当或底盘机件的技术状况不

好 ,会造成胎面异常磨损和磨胎圈等 ,还会影响汽

车的操纵性能。

由于子午线轮胎的性能和斜交轮胎有很大的

差别 ,汽车的悬挂系统需要做很大的调整 ,前轮的

前束应调小 ;不必采用大的外倾角 ;将主销后倾角

调小 ,并调整两边的主销后倾角 ,以免主销偏位 ,

否则会引起汽车的漂泊。

2 　生产条件不合理导致轮胎早期损坏

目前 ,国内轮胎市场上反映出全钢载重子午

线轮胎的早期损坏多为胎肩脱空和胎圈部位的损

伤。据不完全统计 ,在胎肩脱空损坏的轮胎中由

制造缺陷引起的占 80 % ,在胎圈部位早期损坏的

轮胎中由制造缺陷引起的占 45 %。全钢载重子

午线轮胎的结构和生产工艺特点决定了轮胎胎圈

部位和胎肩部位容易出问题。

211 　结构设计

若三角胶形状和高度及复合界面、胎体帘布

的反包高度以及内轮廓曲线和胎圈曲线分布设计

不合理 ,会使胎圈部位的应力分布不合理 ,引起胎

圈脱空、裂口等。

在钢丝圈的设计上 ,采用单根钢丝缠绕的钢

丝圈不易变形和松散 ;三角胶采用由两种不同性

能胶料组成的复合胶芯有利于胎圈部位应力的合

理分布。

轮胎胎肩垫胶的设计很重要 ,它不仅要防止

带束层钢丝外翘 ,而且要使胎肩部位的应力过渡

均匀 ,不产生应力集中。若胎肩垫胶的形状、质量

不当或贴合位置偏移 ,会使胎肩部位的应力分布

不均 ,很容易引起胎肩脱空。

212 　生产工艺

21211 　胎肩脱空

我公司在试制 9100R20 的初期 ,由于挤出半

成品尤其是胎肩垫胶的断面形状不合理 ,室内机

床试验结果显示胎肩脱空现象严重。

全钢载重子午线轮胎胎肩部位是胎肩垫胶与

胎体帘布、胎面、带束层相结合的部位 ,曲线过渡

很大 ,部件间都有接触面 ,因此可能导致肩空的原

因有 : (1)半成品粘性较差 ; (2)胎面和胎肩垫胶定

长超标、带束层宽度超标等 ,使胎肩垫胶与带束层

端点处留有间隙 ,无法压实 ,产生窝气 ,从而造成

脱空 ; (3)胎面、胎肩垫胶或帘布胶喷霜或汽油涂

刷过多 ,在轮胎使用后容易造成脱空 ,脱空面光滑

无明显的撕裂状 ; (4)胎肩垫胶贴合位置偏移造成

肩空。
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若轮辋装配或选配不当 ,易产生磨胎圈和胎圈部

位机械损伤等问题。



为避免胎肩脱空 ,宜采取如下解决措施 :

(1)控制半成品的停放周期 ,遵守先来先用的

原则 ,胎面底层胶的保鲜垫布在成型时方可撕去。

(2) 严格控制半成品尺寸的精度 ,胎面、胎肩

垫胶的定长不可超标 ,以免在定型时引起贴合位

置的偏移。

(3)改变刷汽油的顺序以尽可能延长汽油挥

发时间。在胎面成型滚压正转时 ,将汽油涂刷在

胎圈部位的早期损坏主要表现为防水线裂

防水线部位位于胎体帘布、胎圈补强条的反

外 ,三角胶接头脱开也会造成鼓包、裂口。

轮胎胎圈损伤大多是由于超载或充气压力不

适等使用原因造成的 ,但钢丝圈的松散和变形及

钢丝帘布胶的粘合性能差也会引起胎圈爆破。

为避免胎圈损伤 ,宜采取如下解决措施 :

(1)改进胎侧的设计 ,改善防水线缺胶状况。

(2)胎侧打褶与国产成型机反包胶囊裂口、侧

压辊跳动和脱辊有关 ,应尽早修补或更换有裂口

的反包胶囊 ,改进成型机侧压辊动作弧度 ,侧压辊

高压至三角胶边部切换低压 ,提高主鼓转速。

(3)保证胶料的粘合性能并改进汽油涂刷工

艺。

(4)加强工艺管理 ,不合格的半成品在成型时

不用。

3 　改进后轮胎性能

9100R20 和 10100R20 轮胎改进后的耐久性

试验超过 120 h、高速性能试验通过 140 km·h - 1 ,

机床试验结果均比改进前有所提高。

4 　结语

全钢载重子午线轮胎的结构特点决定其在充

气压力不适宜和超载状态下使用会引起早期损

坏。正确装配、保养和调整好汽车的状况有助于

避免轮胎的早期损坏。在胎肩脱空和胎圈部位早

期损坏的轮胎中 ,由制造缺陷引起的占较大比例。

正确使用和在生产过程中杜绝制造缺陷均可

有效避免载重子午线轮胎出现早期损坏 ,使其优

越性得以充分发挥。
收稿日期 :2001212206

三角集团入选 2001 年度全国化工

管理特色企业
中图分类号 :F270 　　文献标识码 :D

日前 ,中国石油和化学工业协会、中国化工企

业管理协会评选出 18 个 2001 年度全国化工管理

特色企业 ,三角集团因“制定明确的战略目标 ,实

施有效的战略管理 ,使企业连续十年保持快速发

展”而榜上有名。

三角集团把培育企业核心竞争力作为战略发

展的关键 ,在深化企业改革中 ,注重战略研究 ,认

真开展管理创新活动 ,根据企业总体发展的战略

要求 ,科学地制定并有效实施了适应市场竞争、符

合行业发展趋势而又切实可行的“以系统营造、提

升和发挥核心竞争力为主线 ,以行业领先为目标”

的发展战略 ,使企业核心竞争力和战略发展能力

大大增强 ,公司保持了持续、稳步、快速发展的良

好态势。2001 年公司完成工业总产值、销售收

入、利税和利润分别同比增长 10. 33 % ,7. 19 % ,

14. 68 %和 106. 33 % ,经济效益连续三年居全国

同行业首位。

集团公司创造的“以轮胎行业领先为目标的

战略管理”成果获得第十四届山东省企业管理现

代化创新成果一等奖和第七届全国企业管理现代

化创新成果一等奖。2001 年 8 月 ,三角集团实施

战略管理的经验被山东省经贸委作为典型在全省

工业系统推广 ,企业的经营管理受到各界一致好

评。

(三角集团企业形象策划处 　路 　军供稿)
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胎面肩部、胎体帘布、胎侧、三角胶上 ,反转时不涂

刷 ,以保证汽油的充分挥发。

21212 　胎圈损伤

口、鼓包和胎圈爆破。由于胎侧断面尺寸不够引

起缺胶 ,因此成型反包时胎侧打褶 ,造成防水线部

位重皮 ,使用后扩展成裂口。

包端点区 ,胎侧与胎圈间的耐磨胶及粘合胶条、钢

丝帘布胶等半成品喷霜、带水或汽油涂刷过多 ,导

致半成品粘合性较差 ,使部件间窝气而引起脱空

起鼓 ,初期较轻 ,使用后鼓包增大造成裂口。另


