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　　摘要 :通过合理配方设计 ,在现有 60 目胶粉用量的基础上进行改用 80 目精细胶粉并增大用量的试验。结果表

明 ,80 目精细胶粉用量增大 1 倍 ,胶料的正硫化时间及焦烧时间等与使用 60 目胶粉时相近 ,满足生产工艺及性能指

标要求 ,成品试验结果符合国家标准要求。
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　　精细胶粉是再生胶行业的升级换代产品 ,也

是废旧轮胎综合利用的发展方向 ,在轮胎中应用

既可降低生产成本 ,又可改善胶料半成品工艺加

工性能 ,同时也有利于橡胶资源的再利用和环境

保护[1 ] 。为此 ,我公司在部分规格轮胎中进行增

加胶粉用量的应用试验。

1 　实验

111 　原材料

NR ,牌号为 SCR5 # ,云南农垦橡胶厂产品 ;

炭黑 ,平顶山市鹰华化工公司产品 ;60 及 80 目常

温法胶粉 ,中国神马集团橡胶轮胎有限责任公司

产品 ;80 目冷冻法精细胶粉 ,濮阳橡胶粉厂产品 ;

其它原材料均为橡胶工业常用原材料。

112 　试验配方

试验配方为 :NR 　35 ; SR 　65 ;炭黑 　58 ;活

性剂 　7 ;防老剂 　3 ;硫化促进剂 　211 ;常温法胶

粉 　变量 ;其它 　13。

113 　试验仪器与设备

R100E 型硫化仪 , T2000E 电子拉力机 ,实验

室用 Φ152 mm 开炼机 ,400 mm ×400 mm 平板

硫化机。

114 　性能测试

胶料的各项物理性能均按相应的国家标准进
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行测定 ,理化分析按生产厂家企业标准进行测定。

2 　结果与讨论

211 　60 和 80 目胶粉理化特性[2 ]

表 1 示出了 60 和 80 目胶粉的理化特性。

　　从表 1 可以看出 ,在同等用量下 ,无论是常温

法还是冷冻法 80 目精细胶粉 ,其胶料拉伸强度和

300 %定伸应力均高于 60 目胶粉 ,扯断永久变形

相差不大 ,但扯断伸长率 (常温法) 和邵尔A型硬

表 1 　60 和 80 目精细胶粉的理化特性

项　目
60 目

常温法

80 目

常温法 冷冻法

水分质量分

　数×102 0. 33 0. 32 0. 42

灰分质量分

　数×102 4. 00 3. 80 7. 16

丙酮抽提物质量

　分数×102 6. 85 6. 98 7. 34

60 目筛余物质量

　分数×102 7. 45 — —

80 目筛余物质量

　分数×102 — 8. 24 7. 11

硫化时间

　(137 ℃) / min 20 30 20 30 20 30

拉伸强度/ MPa 16. 7 16. 9 18. 1 18. 7 17. 1 17. 0

扯断伸长率/ % 564 528 504 492 492 528

邵尔 A 型硬度/ 度 50 50 49 49 48 48

扯断永久变形/ % 16 14 12 12 14 14

300 %定伸应力/

　MPa 4. 1 4. 1 4. 5 4. 5 4. 6 4. 6

　　注 :检验配方 :1 # 烟胶片　100 ;硫化促进剂 　4 ;活性剂 　6 ;

胶粉　50。
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度略低于 60 目胶粉。在 80 目精细胶粉中 ,常温

法胶粉胶料的拉伸强度高于冷冻法胶粉 ,其它性

能接近。造成这种结果的原因有两方面 ,一是原

材料性能存在差异 ,随着胶粉细度提高 ,胶粉与胶

料的接触面积增大 ,交联较充分 ;二是常温法胶粉

与冷冻法胶粉制造工艺不同 ,同等细度下常温法

生产的胶粉表面呈“毛刺”状 ,而冷冻法胶粉表面

相对较光滑 ,故常温法精细胶粉交联程度更大、更

充分 ,交联结构也更稳定。

212 　小配合试验

60 和 80 目胶粉的小配合试验结果见表 2。

从表 2 可以看出 , 采用 5 和 1 0 份 6 0 目胶

表 2 　60 和 80 目胶粉小配合试验结果

项　目 60 目 60 目 80 目 80 目

胶粉用量/ 份 10 10 20

硫化仪数据 (160 ℃)

　M H/ (N·m) 5. 15 5. 13 5. 11 4. 94

　M L/ (N·m) 2. 75 2. 78 2. 78 2. 81

　t 10/ min 3. 2 3. 0 3. 0 2. 9

　t 90/ min 7. 6 7. 6 7. 4 7. 7

硫化时间 (143 ℃) / min 30 40 50 30 40 50 30 40 50 30 40 50

拉伸强度/ MPa 16. 10 15. 92 15. 97 15. 45 15. 31 15. 12 16. 93 16. 55 16. 45 15. 51 16. 20 16. 14

扯断伸长率/ % 565 522 555 553 533 537 573 553 576 570 574 574

邵尔 A 型硬度/ 度 65 64 65 64 65 65 64 64 64 63 64 64

扯断永久变形/ % 10 8 8 10 10 10 10 10 8 12 12 10

300 %定伸应力/ MPa 7. 17 7. 53 7. 53 7. 16 7. 36 7. 22 7. 55 7. 60 7. 36 6. 73 7. 22 6. 98

阿克隆磨耗量/ cm3 — 0. 09 — — 0. 08 — — 0. 08 — — 0. 10 —

屈挠 10 万次裂口等级 1 ,1 ,1 — — 3 ,1 ,3 — — 1 ,1 ,1 — — 2 ,1 ,3 — —

100 ℃×24 h 老化后

　阿克隆磨耗量/ cm3 — 0. 20 — — 0. 19 — — 0. 17 — — 0. 16 —

粉胶料的正硫化时间及焦烧时间与采用 10 和 20

份 80 目精细胶粉相近 ,但同等用量下 80 目精细

胶粉的拉伸强度高于 60 目胶粉 ;随着胶粉用量的

增大 ,拉伸强度、300 %定伸应力及耐屈挠性能呈

下降趋势 ,其它性能相近[3 ,4 ] 。

213 　车间大配合试验

用 10 和 20 份 80 目精细胶粉生产的农业轮

胎胎面胶性能符合国家标准要求 ,但 80 目精细胶

粉用量为 20 份时 ,胎面挤出有轻微豁口现象。综

合考虑其它材料应用及生产工艺波动等情况 ,我

们进行了 15 份 80 目精细胶粉的车间大料试验 ,

结果如表 3 所示。

　　从表 3 可以看出 ,车间大料试验结果与小配

合试验结果相符 ,为保险起见 ,我们采用 12 份常

温法 80 目精细胶粉投入小批量试生产 ,生产情况

正常。

214 　成品试验

对采用 12 份常温法 80 目精细胶粉生产的轮

胎成品进行解剖试验 ,结果如表 4 所示。

由于采用 12 份 80 目精细胶粉 ,胶料流动性

表 3 　80 目精细胶粉车间大料试验结果

项　目 常温法 80 目精细胶粉

硫化仪数据 (160 ℃)

　M H/ (N·m) 5. 22

　ML/ (N·m) 2. 74

　t 10/ min 3. 2

　t 90/ min 5. 4

硫化时间 (143 ℃) / min 30 40 50

拉伸强度/ MPa 16. 53 16. 62 16. 24

扯断伸长率/ % 531 543 522

邵尔 A 型硬度/ 度 61 62 62

扯断永久变形/ % 8 8 8

300 %定伸应力/ MPa 7. 87 7. 44 7. 91

阿克隆磨耗量/ cm3 — 0. 06 —

屈挠 10 万次裂口等级 1 ,1 ,1 — —

100 ℃×24 h 老化后

　阿克隆磨耗量/ cm3 — 0. 17 —
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表 4 　成品物理性能

项　目
胎冠

上层 中层 下层
胎侧 GB 1192 —91

邵尔 A 型硬度/ 度 62 62 61 — 55～65

拉伸强度/ MPa 16. 40 16. 59 16. 70 16. 18 ≥15. 5

300 %定伸应力/ MPa 7. 11 7. 37 7. 50 8. 56 —

扯断伸长率/ % 574 564 567 508 ≥420

扯断永久变形/ % 10 10 10 8 —

阿克隆磨耗量/ cm3 — 0. 10 — — ≥0. 40

100 ℃×24 h 老化后

　硬度变化/ 度 3 2 3 — —

海鹏轮胎有限公司 2002 年销售

额预计增长 1. 7 亿元
中图分类号 :F27013 　　文献标识码 :D

徐州海鹏轮胎有限公司 2002 年营销计划按

照“突出重点 ,重点突破 ,体现特色 ,特色增效”的

原则制定。预计公司 2002 年销售收入 5. 3 亿元

人民币 (其中包括 1 860 万美元) ,比 2001 年提高

47. 2 % ,增量 1. 7 亿元人民币。

2002 年公司将对产品结构作重大调整 ,集中

突出盈利能力和市场竞争能力较强的“两大一小”

特色产品 ,大幅度提高优势产品的产量 ,摒弃弱势

产品的生产。

2002 年产品订货会上创下超过 2 亿元的订

货合同、南汽招投标大会上 4 种规格轻载轮胎全

部中标以及产品结构的战略大转移和营销计划跨

越式提高等一系列经济活动 ,标志着海鹏公司“提

升企业综合素质 ,再造比较优势 ,实现可持续发展

战略”的成功。

(徐州海鹏轮胎有限公司 　苏 　超供稿)

川橡环保节水工程见成效
中图分类号 :X703 　　文献标识码 :D

四川川橡集团有限公司针对罐式硫化车间、

双模硫化车间、农业轮胎车间及内胎车间的排水

污染问题 ,实施了一项行之有效的环保节水工程。

该工程试运行 2 个多月以来 ,情况正常 ,效果明

显 ,既彻底解决了长期困扰企业的排水污染问题 ,

又节约了水资源。

环保节水工程是在轮检站修建一个硫化回水

池 (仅投入 900 余元) ,将双模硫化机、罐式硫化机

和平板硫化机的内、外冷却水 ,水胎余水 ,立缸冷

却水及澡堂、厕所等用过的自来水加以截留 ,然后

经过滤、沉清后 ,利用压差使其进入空压站冷却塔

循环水池 ,用于空压机的冷却。以前空压机的冷

却全部使用自来水 ,耗水量相当大。环保节水工

程投入使用后每天可节约自来水 300 多吨 ,全年

可节约成本 12 万元。

(四川川橡集团有限公司 　杨建勇供稿)
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能好 ,产品外观合格率提高 ,因此 ,在农业轮胎帘

布胶中也进行了应用试验 ,成品解剖后胶线间粘

合强度达 815 kN·m - 1 以上 ,胶料柔软便于压

延[4 ] 。采用 60 目胶粉在压延过程中偶尔有局部

集中现象 ,而用 80 目精细胶粉未发现上述情况。

3 　结语

80 目常温粉碎法胶粉拉伸强度略高于同等

细度冷冻粉碎法胶粉 ,但扯断伸长率略低于同等

细度冷冻法胶粉 ;在 60 目胶粉现用量的基础上 ,

用 80 目精细胶粉提高用量可达同样效果 ,并满足

生产工艺要求和胶料性能指标要求。提高胶粉用

量后胶粉流动性好 ,产品外观合格率提高 ,经济效

益显著。
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