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　　摘要 :介绍了采用计算机技术实现企业能源计量和动力参数监测网络化的情况。系统硬件由数据采集装置、上位

管理机和通讯装置组成 ;软件包括仪表应用软件、通讯协议和通讯软件、上位机管理软件。该网络系统既能实现对现

场仪表群的控制 ,还能实现数据的综合分析和输出等功能。
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　　采用计算机技术建立能源计量和动力参数监

测系统是实现能源管理和生产调度现代化的重要

手段。随着我厂生产规模的不断扩大 ,在能源计

量和动力参数监测中 ,由于数据量大 ,对参数的实

时性控制要求较强 ,单纯依靠常规仪表已远远满

足不了实际要求。因此 ,结合企业的实际情况 ,开

发了一套“计算机能源计量和动力参数监测系

统”,较好地解决了这一问题。

1 　硬件

整个系统硬件由上位管理机和智能仪表群组

成 ,系统结构如图 1 所示。

········· XLF2 51XLF2 51

中间继电器

上位管理机

图 1 　系统硬件结构

111 　数据采集

现场数据采集装置由XL F251型智能流量仪
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表和信号传感器 (温度、压力、频率) 组成 ,这些装

置被安装在生产现场 ,完成实时数据采集及数据

处理 ,提供能源计量参数的瞬时量、累计量和主要

的生产动力参数 ,以供就地显示和向上位机发送

数据。

一台 XL F251 型智能流量表可同时用于四路

流量、两路压力和两路温度参数检测 ,允许下述几

种形式的信号输入 :

电流 0～10 mA (或 4～20 mA)

电压 0～5 V (或 1～5 V)

电阻 0～400Ω

频率 0～600 Hz

112 　上位管理机

上位管理机是一台 PC 机 ,主要完成数据处

理、数据输出和网络管理等功能。

113 　通讯装置

该系统的通讯是利用计算机 RS2232 串行口、

智能流量表的通讯接口和中间继电器 ,实现多台

仪表与上位管理机通讯联网。

2 　软件

211 　仪表应用软件

智能仪表软件利用 8085 汇编语言编写 ,它以

流量的数学模型、采样信号标度转换模型为基础 ,

通过对仪表各单元的设定 ,执行一系列数学运算

和逻辑运算 ,获得多路流量通道的累计质量流量、
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瞬时流量、温度、压力和密度等数据。将这些数据

存入仪表指定的数据存储单元 ,进行数据显示和

通讯。

对于蒸汽流量 ,其质量流量的温度和压力补

偿计算公式为 :

M = fρ(θ, p) /ξ

式中 　M ———质量流量 ;

f ———仪表频率输出 ;

ρ(θ, p) ———密度随温度θ和压力 p 变化

的函数 ;

ξ———流量因数。

212 　通讯协议和通讯软件

通讯协议是仪表群和上位管理机进行数据

通讯的基础 ,通讯软件完成上位管理机与智能仪

表群之间的数据通讯。

仪表通讯波特率为 1 200 ,字长为 8 位 ,偶校

验 ,串行码字符格式有两种 :上位管理机向智能仪

表索取数据格式和向智能仪表发送数据格式 (例

如系统对时和仪表功能设定等) 。

上位机向仪表索取数据的格式为 :

数据

数据

累加和地址高位地址低位站号F0

校验和通 讯 命 令 区通讯标志符

　　上位机向仪表发送数据命令的格式如下 :

(1) 对时

年月日时分秒累加和长度地址高位地址低位站号5550

数 据校验和通 讯 命 令 区通讯标志符

(2) 组态设定

数 据累加和长度地址高位地址低位站号A 0

数 据校验和通 讯 命 令 区通讯标志符

　　上位机通讯软件采用 8088 汇编语言设计 ,以

内存驻留方式运行 ,用于数据采集和仪表运行管

理等功能。上位机每 2 min 采集数据一次 ,其中

包括 :瞬时质量流量、累计流量、温度和压力。在

数据采集时 ,上位机能够对仪表群的运行状况进

行监控 ,一旦发现仪表故障 ,及时将仪表号和故障

时间存入硬盘。所采集到的数据经校验和转换

后 ,可在“工况一览”中直接显示出来并存盘 ,并做

24 h 历史趋势分析、报表输出等。

213 　上位机管理软件

上位机管理软件采用 TURBO2C 语言编写 ,

并采用多窗口技术、下拉式菜单、全汉化操作。整

个软件包括 :系统设置、数据管理、生产检测和报

表输出四大功能 ,见图 2。

(1)系统配置

配置设定 :进入该功能后 ,屏幕出现如图 3 所
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图 2 　上位机软件功能

示窗口。窗口中最大仪表台号表示现行连接到网

络上的最大台号 ,系统是根据各仪表台号区分各

台仪表的。当上位机在一个采集周期内采到这个

最大号码的仪表时 ,就停止采集。最下面一行标

有 1～50 个数字 ,表示各台仪表的使用情况。各

号码都有 3 种状态 ,即正常运行状态 (用 A 表

示) 、正常停运状态 (用 X 表示) 和未安装状态 (用

. 表示) 。
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累加和地址高位地址低位站号F0

校验和通 讯 命 令 区通讯标志符

　　仪表收到上述格式的命令 ,当确定上位机呼

叫本台仪表号时 ,将本台仪表数据上传给上位机 ,

上传格式为 :

对于过热蒸汽的温度和压力无线性关系但密

度随温度和压力而变化的情况 ,仪表在软件上采

用查表的方法 ,根据测得的压力和温度值 ,在仪表

的密度表格区找到对应的密度值 ,通过上述计算

就可得到流量值。
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关于举办第三期全国轮胎配方设计技术

学习班的通知
为适应加入 WTO 后轮胎行业所面临的国际

国内市场的激烈竞争 ,尽快提高轮胎企业配方设

计人员的技术水平 ,全国橡胶工业信息总站拟于

2002 年 5 月份在京举办第三期全国轮胎配方设

计技术提高班。本期学习班在总结前两期成功举

办的经验基础上 ,特邀请轮胎行业知名的专家、教

授进行授课。

授课的主要内容 :轮胎用新型原材料 (生胶、

炭黑、助剂、帘线等) ,子午线轮胎配方设计理论及

方法 ,斜交轮胎配方最新设计技术 (工程机械轮

胎、农业轮胎、载重轮胎) ,轮胎使用过程中易出现

的问题及处理方法等。

热烈欢迎轮胎企业及相关企业的技术人员踊

跃报名参加。有关学习班的详细情况请向我站索

取正式通知。

举办单位 :全国橡胶工业信息总站

联系人 :杨 　静 　刘蕴琰

地址 :北京海淀区阜石路甲 19 号北京橡胶工

业研究设计院内

邮编 :100039

电话 : (010) 51338150 ,51338151

传真 :010 - 68164371

全国橡胶工业信息总站

荣成荣达公司新上干冰喷砂清洗机
中图分类号 :TQ33014 　　文献标识码 :D

近几年来 ,荣成荣达橡胶制品有限公司在不

断稳定和提高轮胎内在质量的同时 ,更加注重轮

胎外观质量的提高。2001 年 3 月公司购买了美

国制造、香港飞图干冰除污设备工程服务公司销

售的轮胎模具专业清洗设备 ———干冰喷砂清洗

机。用该设备清洗后的模具光洁如新 ,使轮胎外

观质量大大提高。经过 8 个月的实践证明 ,该设

备具有下列优点 :

(1)清模速度快 ,效率高。清洁整套轮胎模具

只需 20～30 min。

(2)无需拆装模具 ,直接在机台清洗即可。节

省人力和物力 ,降低清模成本。

(3)清洁效果好 ,对模具无损伤。

(4)操作简便 ,对人体和环境无危害。

(荣成荣达橡胶制品有限公司 　姜学光供稿)
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参数配置

通讯参数

通讯口 1 波特率 1 200

最大仪表台号 (0～ 50) :

543210
12345678901234567890123456789012345678901234567890

图 3 　系统配置设定窗口

时钟设定 :用来统一网络上各个仪表的时钟。

组态编程 :该功能是组态二次表的工作参数 ,

并且将各台仪表的参数以文件形式存入磁盘 ,需

要时可完成浏览、编辑、打印和输出功能。

(2)参数监测

总貌显示 :显示网络上各台仪表的运行状况。

工况一览 :显示瞬时流量、累计流量、温度和

压力参数。

工艺流程 :动态显示各计量检测点的实时值。

　　组态曲线 :可观察计量点数据在最近 24 h 的

变化情况。

(3)数据管理

报警数据 :此功能设置报警参数。

数据生成 :该功能按要求将累计量数据整理

成易于处理的文件格式 ,便于报表输出。

人工输入 :对报表中需要人工干预的量 ,可用

此功能进行修改编辑。

(4)报表管理

可以根据需要输出能源计量日报表、月报表、

能源平衡报表和动力参数报表。

3 　使用效果

计算机能源计量和动力参数监测系统的开发

使用较好地解决了蒸汽计量和动力参数监测所存

在的问题 ,企管部门对锅炉车间和相关蒸汽消耗

部门的考核有了可靠的依据 ,生产调度部门能更

准确有效地指挥生产。
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