
模量增强剂 HMZ在载重轮胎胎面胶中的应用

魏廷贤 ,杨风伟 ,余江波
[银川中策 (长城)橡胶有限公司 ,宁夏 银川　750011 ]

　　摘要 :研究了模量增强剂 HMZ在载重轮胎胎面胶中的应用效果。试验结果表明 ,在载重轮胎胎面胶中加入 115

份模量增强剂 HMZ ,可改善胶料的加工工艺性能 ,增大硫化胶的 300 %定伸应力和邵尔 A 型硬度 ,减小扯断永久变形

和固特里奇生热 ,提高耐热性、耐磨性以及轮胎成品性能。
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　　20 世纪 90 年代出现的超载、超速现象为高

层级和超高层级轮胎开辟了广阔的市场 ,同时也

给技术人员带来了如何降低轮胎生热的问题。在

提高轮胎耐久性的同时降低轮胎生热是考虑的主

要方面 ,这是因为轮胎行驶温度的高低直接影响

轮胎的使用寿命 ,其内在原因是温度决定胶料的

机械和疲劳强度、耐磨性以及橡胶与帘线的动态

粘合力 ,但同时也要兼顾轮胎的耐热性。确定轮

胎主要部件在往复变形时的受力形式 ,对分析生

热的影响因素 ,从而有效地降低生热和提高疲劳

耐久性有着重要意义。

轮胎转动时胎面胶的受力形式基本属于定负

荷 (应力恒定) 。此种受力形式下 ,胎面胶在往复

变形时所产生的热量与损耗柔量成正比 ,因此提

高胎面胶模量是降低轮胎生热的有效措施。而提

高胎面胶模量除了采用合理配比的生胶及补强剂

外 ,选用新型加工助剂往往可以达到事半功倍的

效果。本工作研究了模量增强剂 HMZ 在载重轮

胎胎面胶中的应用效果。

1 　实验

111 　原材料

NR ,海南农垦橡胶公司产品 ;BR ,中国石化

北京燕山石油化学工业公司产品 ;模量增强剂

HMZ ,郑州金山企业集团公司化工厂产品 ;其它原
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橡胶有限公司工程师 ,学士 ,主要从事轮胎配方设计工作。

材料均为橡胶工业常用原材料。

112 　试验配方

试验配方中加入 115 份模量增强剂 HMZ ,其

余各组分均同生产配方。

生产配方为 :NR 　70 ;BR 　30 ;炭黑 　53 ;防

老剂 　310 ;促进剂 　018 ;硫黄 　115 ;操作油 　

715 ;氧化锌 　410 ;硬脂酸 　210 ;其它 　310。

113 　试验仪器

M200E 型门尼粘度仪 ,北京友深电子仪器厂

产品 ; T210 电子拉力机和 2000 型无转子硫化仪 ,

美国孟山都公司产品。

114 　性能测试

胶料的门尼粘度、邵尔 A 型硬度、拉伸强度

和撕裂强度分别按照 GB/ T 1232 —92 , GB/ T

531 —92 , GB/ T 528 —92 和 GB/ T 529 —91 标准

进行测试。

2 　结果与讨论

211 　模量增强剂 HMZ的理化分析

模量增强剂 HMZ 的理化分析结果见表 1。

从表 1 可以看出 ,模量增强剂 HMZ 的理化分析

结果符合指标要求。

表 1 　模量增强剂 HMZ的理化分析结果

项　目 测试值 指标

外观 浅褐色片状固体 浅褐色片状固体

熔点/ ℃ 10819 ≤13010

加热减量/ % 0139 ≤0150

63　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　轮 　胎 　工 　业 　　　　　　　　　　　　　　　2002 年第 22 卷





符 ,耐久和速度性能较正常产品有所提高。

3 　结论

(1)加入 115 份模量增强剂 HMZ 可以改善

胶料的动态性能 ,减小胶料在定负荷 (即应力恒

定)下的扯断永久变形和生热 ,提高产品的耐热性

能 ,有利于减少轮胎在使用过程中的早期肩空 ,延

长轮胎的使用寿命。

(2)加入 115 份模量增强剂 HMZ 可以改变

橡胶大分子内部的分子间结构形式 ,从而增大硫

化胶的 300 %定伸应力和邵尔 A 型硬度。

(3)加入 115 份模量增强剂 HMZ 可以改善

胶料中各种配合剂的分散 ,提高混炼胶的炼胶质

量 ,并保证后续工艺的正常进行 ;有利于胶料加工

性能的改善 ,从而保证了成品物理性能的提高。
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表 6 　耐久性和高速性能试验结果

项　　目 调整后 调整前

标准耐久性能 120 h 未坏 120 h 未坏

高速通过速度/ (km·h - 1) 140 130

高速最终速度/ (km·h - 1) 150 140

大有利于充分发挥胎面下层胶料优良的低生热性

能。超负荷性能试验按照史密斯公司制定的轮胎

动态试验条件进行 ,即试验速度为 55 km·h - 1 ;轮

胎气压为单胎气压 ×90 % ;84 %单胎负荷 ×2 h ,

120 %单胎负荷 ×7 h , 140 %单胎负荷 ×7 h ,

160 %单胎负荷至损坏。超负荷性能试验结果如

下 :调整前的累计时间为 1917 h ,调整后为 6314

h。

史密斯超负荷性能试验较标准耐久性试验更

能反映轮胎在实际使用过程中的情况 ,特别是面

临当今气压不足、超载严重的现状。通过试验可

以肯定采用新的施工设计能够提高轮胎质量 ,尤

其是减少轮胎肩空现象。

3 　成本分析

胎体帘布由 8 层 1400dtex/ 2 改为 6 层

1870dtex/ 2 ,胎面质量减小 117 kg ,缓冲层质量增

大 0117 kg ,缓冲胶片质量增大 0124 kg ,结构调整

后每条轮胎可节约制造成本 26159 元。

4 　结语

通过对 8125 - 16 14PR 轮胎的胎面、缓冲层、

胎体帘布的施工设计进行调整 ,极大地提高了低

气压超负荷性能。本试制的 8125 - 16 14PR 八

角、条形花纹轮胎通过室内试验后在广西、四川、

贵州等地进行实际里程试验 ,共发出试验轮胎

120 条 ,试验时间为 4 个月 ,试验结束时未发现肩

空现象。
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Abstract :The effect of modulus promoter HMZ on the properties of t ruck tire t read was investigated.

The test results showed that the processibility of compound improved ,the modulus at 300 % elongation and

Shore A hardness of vulcanizate increased ,the tensile set at break and Goodrich heat build2up of vulcanizate

decreased , the heat resistance and wear resistance of vulcanizate and the performance of finished tire

improved by adding 115 phr of modulus promoter HMZ to truck tire t read.
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