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Nftolen ZD 芳烃油的高品质 M Y21 # 芳烃油。

本课题探讨了 M Y21 # 芳烃油在轿车子午线轮

胎聚酯帘布胶中的应用。

1 　实验

111 　原材料

M Y21 # 芳烃油 ,吴江梅埝新型油料厂提

供 ;Nftolen 芳烃油 ,德国拜耳公司产品 ;4 # 芳烃

油 ,上海炼油厂产品 ;聚酯帘布 ,开平联信工业

纤维公司产品 ;其余均为橡胶工业常用原材料。

112 　试验配方

橡胶 　100 ;活性剂 　7 ;硫化剂 　5 ;防老剂

　2 ;炭黑 　50 ;芳烃油 　15 ;其它 　10 ,合计 　

189。硫化条件 :154 ℃×20 ,30 ,40 min。

　　上海轮胎橡胶 (集团) 股份有限公司自

1979 年引进德国密兹勒公司子午线轮胎生产

技术以来 ,其聚酯帘布胶的增塑剂一直采用德

国拜耳公司的 Nftolen ZD 芳烃油。曾试验用

国产芳烃油替代 Nftolen ZD 芳烃油 ,但其覆胶

帘布老化后粘合强度保持率低于 Nftolen ZD

芳烃油 ,且成品轮胎性能达不到要求。直到

1998 年 ,上海轮胎橡胶 (集团) 股份有限公司和

吴江梅埝新型油料厂合作才成功开发了可替代

芳烃油替代进口 Nftolen ZD 芳烃油在轿车子午线轮胎聚酯帘布胶中的应用研

究。小配合、大配合和成品试验结果表明 ,M Y21 # 芳烃油胶料的物理性能和覆胶帘布粘合性能与 Nftolen ZD

芳烃油胶料相当 ,试验轮胎成品的高速性能和耐久性能分别达到 DOT 和 ECE 标准。
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113 　试验步骤

(1)小配合试验 :胶料混炼在实验室Φ 250

mm ×620 mm 双辊开炼机 (辊温 55 ℃) 上进

行。

(2)大配合试验 :胶料混炼在 BB2370 型密

炼机内进行。

(3) 覆胶帘布压延 :控制聚酯帘布压延工

艺 ,保证压延覆胶帘布表面光滑、平整和不掉

皮。

(4)成品试制 :试制 185/ 70 TR13 规格轿车

子午线轮胎。

114 　性能测试

胶料物理性能和覆胶帘布粘合性能按相应

国家标准测试 ,成品轮胎高速性能和耐久性能

分别按 DO T 和 ECE 标准测试。

2 　结果与讨论

211 　芳烃油的理化分析结果

Nftolen ZD 芳烃油、4 # 芳烃油和 M Y21 # 芳

烃油的理化分析结果见表 1。

212 　小配合试验

小配合试验结果见表 2 和图 1。

从表 2 和图 1 可以看出 ,Nftolen ZD 芳烃

油、M Y21 # 芳烃油和 4 # 芳烃油胶料的物理性

能相近 ;M Y21 # 芳烃油胶料的聚酯帘线 H 抽出

力与 Nftolen ZD 芳烃油胶料相近 ;4 # 芳烃油胶
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表 1 　芳烃油的理化分析结果

项　　目
Nftolen ZD

芳烃油

M Y21 #

芳烃油

4 # 芳

烃油

闪点/ ℃ 230 228 232

密度/ (Mg·m - 3) 11002 11010 01998

01003 01004 0

项　　目 Nftolen ZD 芳烃油 M Y21 #芳烃油 4 # 芳烃油

图 1 　聚酯帘线 H抽出力试验结果

1 —Nftolen ZD 芳烃油 ;2 —M Y21 #芳烃油 ;3 —4 #芳烃油。A —硫化时间 20 min ;B —硫化时间 30 min
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挥发分质量分数 1003

芳烃质量分数 0144 0140 0140

环烷烃质量分数 0121 0133 0128

石蜡烃质量分数 0135 0127 0132

料的聚酯帘线 H 抽出力较低 ,且老化后下降幅

度较大。

213 　大配合试验

用 M Y21 # 芳烃油和 Nftolen ZD 芳烃油进

行大配合试验 ,试验结果见表 3 及图 2 和 3。

从表 3 可以看出 ,M Y21 # 芳烃油胶料老化

前后的拉伸强度略高于和扯断伸长率略大于

Nftolen ZD 芳烃油胶料 ,而其余物性相近。从

图 2 可以看出 ,M Y21 # 芳烃油胶料老化前的聚

酯帘线 H 抽出力略高于 Nftolen ZD 芳烃油胶

料 ,而老化后的聚酯帘线 H 抽出力与 Nftolen

ZD 芳烃油胶料相近。从图 3 可以看出 ,经盐水

老化和蒸汽老化后 M Y21 # 芳烃油胶料的聚酯

帘线 H 抽出力略高于 Nftolen ZD 芳烃油胶料。

214 　成品试验

大配合和小配合试验结果表明 ,M Y21 # 芳

烃油胶料性能与Nftolen ZD芳烃油胶料相近。

为更好地评价 M Y21 # 芳烃油 ,进行了小批量轮

胎成品试验。

表 2 　小配合试验胶料的物理性能

硫化仪数据 (160 ℃)

　t 10/ min 1196 1185 1192

　t 90/ min 4187 4173 4177

门尼焦烧 (135 ℃)

　t 5/ min 6112 5167 5183

　t 35/ min 8162 7138 8138

门尼粘度[ ML (1 + 4) 100 ℃] 41 40 40

硫化时间 (154 ℃) / min 20 30 20 30 20 30

邵尔 A 型硬度/ 度 65 66 66 66 67 66

300 %定伸应力/ MPa 1014 1018 1011 1014 1015 1014

拉伸强度/ MPa 2010 1813 2010 1816 2015 1912

扯断伸长率/ % 506 467 517 478 502 470

扯断永久变形/ % 21 15 18 15 19 17

屈挠裂口长度 (5 万次) / mm 812 912 718 712 910 913

100 ℃×48 h 热空气老化后

　邵尔 A 型硬度/ 度 71 70 73 72 72 72

　300 %定伸应力/ MPa — — — 1418 — —

　拉伸强度/ MPa 1313 1410 1316 1517 1315 1414

　扯断伸长率/ % 259 281 255 316 260 298

　扯断永久变形/ % 5 4 5 6 5 4

　屈挠裂口长度 (115 万次) / mm 1010 1010 1010 1010 1010 1010



表 3 　大配合试验胶料的物理性能

项　　目 Nftolen ZD 芳烃油 M Y21 # 芳烃油

硫化仪数据 (160 ℃)

　t 10/ min 1160 1162

　t 90/ min 4185 5108

门尼焦烧 (135 ℃)

　t 5/ min 4138 4117

　t

(a)老化前

(b) 100 ℃×48 h 老化后

图 2 　聚酯帘线 H抽出力试验结果

注同图 1

(a) 100 ℃×12 h 蒸汽老化后

35/ min 5187 5147

门尼粘度[ ML (1 + 4)

　100 ℃] 39 43

硫化时间 (154 ℃) / min 20 30 20 30

邵尔 A 型硬度/ 度 63 63 63 63

300 %定伸应力/ MPa 911 919 817 1011

拉伸强度/ MPa 1614 1714 1812 1917

扯断伸长率/ % 485 461 521 503

扯断永久变形/ % 15 11 14 15

屈挠裂口长度 (5 万

　次) / mm 1010 — 1010 —

100 ℃×48 h 热空气老化后

　邵尔 A 型硬度/ 度 70 69 69 68

　300 %定伸应力/ MPa — — — 1412

　拉伸强度/ MPa 1213 1219 1317 1417

　扯断伸长率/ % 252 289 281 307

　扯断永久变形/ % 5 5 5 6

　屈挠裂口长度 (215

　　万次) / mm 1010 — 1010 —

(b)常温×48 h 盐水 (质量分数 0105)老化后

图 3 　聚酯帘线 H抽出力试验结果

1 ,2 注同图 1。A —硫化时间 20 min ;

B —硫化时间 40 min

　　(1)覆胶帘布剥离试验

覆胶帘布剥离强度为 :试验覆胶帘布 　819

kN ·( 2 5 mm ) - 1 ; 生产覆胶帘布 　8 1 0 4

kN·(25 mm) - 1 。由此可以看出 ,M Y21 # 芳烃

油覆胶帘布的剥离强度高于 Nftolen ZD 芳烃

油覆胶帘布 ,且帘布覆胶率接近 100 %。

(2)轮胎高速性能试验

试验轮胎高速性能试验结果为 :破坏速度

　230 km·h - 1 ;破坏时间 　5 min ,即 M Y21 # 芳

烃油成品轮胎的高速性能达到 DO T 标准。

(3)轮胎耐久性试验

试验轮胎成品耐久性试验结果为 :速度 　

80 km·h - 1 ;累计行驶时间 　120 h ,即 M Y21 #

芳烃油成品轮胎的耐久性能达到 ECE 标准。

3 　结论

M Y21 # 芳烃油聚酯帘布胶性能与 Nftolen

ZD 芳烃油聚酯帘布胶相当 ,M Y21 # 芳烃油可

取代 Nftolen ZD 芳烃油用于轿车子午线轮胎

帘布胶中 ,具有很好的社会和经济效益。
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Application of MY21 # aromatic oil to cord ply

compound of passenger car tire

YA O Qing2f ang

[ Shanghai Tire and Rubber ( Group) Co. , Ltd. ,Shanghai 　200082 ,China ]

Abstract :The application of the domestic M Y21 # aromatic oil replacing the imported Nftolen ZD
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aromatic oil in the polyester cord ply compound of passenger car tire was described. The results of lab

and production compounding and finished product tests showed that the physical properties and adhe2
sion to cord of M Y21 # aromatic oil compound were comparable to those of Nftolen ZD aromatic oil

compound ,and the speed performance and endurance of test tire met the DO T and ECE standards re2
spectivel

ply compound ;polyester cord ;radial tire

y.

Keywords :aromatic oil ;cord
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倍耐力轮胎北美公司将投资 1. 41 亿美元

在佐治亚州罗马建立在美国的第 1 家 M IRS

厂。该公司将于 2002 年在佐治亚厂安装 4～5

条 M IRS 生产线。然后每年再增加 4～5 条生

产线 ,最终达到 17 条生产线。

该厂雇员人数将为 305 人 ,产品既有原配

胎 ,也有替换胎。每条生产线的年生产能力约

为 12. 5 万条。未来 5 年 ,倍耐力将投资 5 亿美

元在意大利、德国、英国和美国安装 80 条

M IRS 生产线 ,佐治亚厂是该计划的一部分。

(涂学忠摘译)
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由台湾许水镇申请的专利 (专利号 　

99216558 ,公布日期 　2000206207)“多重防刺

内胎轮胎”,包括防刺环体、侧挡体及防刺体。

其特点是防刺环体由气室小球体组成 ,侧挡体

与防刺体均为气室小球体结合而成的垫片 ,并

在其上面贴设挠性防刺片 ,从而构成防刺架体 ,

架体内围有气室 ,且置入外胎。
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