


2　结果与讨论

211　化学分析

粘合增进剂 AIR21 的化学分析结果见表

项　　目 测试值 指标

℃) / % 312 ≤4

715 ≤8

818 7～11

。从表 2 可以看

p H值大于 7

项　　目 试验配方 生产配方

硫化胶性能 (137 ℃×25 min)

　拉伸强度/ MPa 2210 2213

　扯断伸长率/ % 617 653

　300 %定伸应力/ MPa 819 814

　邵尔 A型硬度/度 63 61

　粘合强度 3 / N 18310 18217

100 ℃×48 h老化后

　拉伸强度/ MPa 1714 1816

　扯断伸长率/ % 393 423

　邵尔 A型硬度/度 68 65

　粘合强度 3 / N 16415 15516

　　注 : 3采用 H抽出法测定 ,硫化条件为 : (136±1) ℃×50

min。

213　车间大料试验

大配合试验结果见表 3。从表 3 可以看

出 ,胶料的大配合试验与小配合试验结果基本

吻合。从硫化仪数据看 ,试验配方胶料的 M H

值较生产配方胶料高 0116 N·m ,再次说明粘合

增进剂 AIR21能够促进胶料交联 ;试验配方胶

料的 t90比生产配方胶料缩短 018 min ,说明粘

合增进剂 AIR21 中活性基团起到加速硫化的

作用。另外 ,试验配方胶料的粘合强度保持率

表 3　大配合试验结果

　　注 : 3同表 2。

为 91 % ,而生产配方胶料的粘合强度保持率为

89 % ,说明粘合增进剂 AIR21 促进了橡胶与帘

线之间的粘合。

214　炭黑分散度仪检测

母炼胶分散检验结果见表 4 ,测试图片如

图 1所示。终炼胶分散检验结果见表 5 ,测试

图片如图 2所示。

表 4　母炼胶分散检验结果

项　　目 试验配方 生产配方

　X 2160 1184

　Y 7108 6176

　S / % 6110 8182

　　注 :表中数据均为 10 次检测值的平均值。X —胶料的分

散度 , Y —超大颗粒检测值 , S —粒子面积占总面积的比例。

微观分散性的好坏直接影响动态性能 ,微

观分散性不好 ,则滞后损失增大 ,因此可以说炭

黑分散性的优劣直接影响到轮胎的使用性能和

寿命。在实际生产中 ,为更好地监督和控制生

产 ,优化和改进混炼工艺 ,提高混炼胶的内在质

量 ,采用何种检测方法考察炭黑等配合剂的分

散情况就显得更加重要。从表 4 和 5 可以看

出 ,试验配方胶料的分散级别高于生产配方胶

料 ,说明粘合增进剂 AIR21 能够促进炭黑和其

它助剂的均匀分散。另外 ,从图 1 和 2 也可以

看出 ,试验配方胶料的混炼效果明显得到改善。
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1。从表 1可见 ,粘合增进剂AIR21的化学特性

均达到指标要求。

表 1　粘合增进剂 AIR21的化学分析结果

加热减量 (105

灼烧减量/ %

p H值

212　小配合试验

小配合试验结果见表 2

出 ,与生产配方相比 ,试验配方胶料的 300 %定

伸应力、邵尔 A 型硬度和粘合强度均有所提

高 ,说明粘合增进剂 AIR21 对胶料有一定的补

强作用。从粘合增进剂 AIR21 的

也可以看出 ,其成分中的有机化合物呈碱性 ,对

胶料的交联反应起促进作用。

表 2　小配合试验结果

项　　目 试验配方 生产配方

硫化仪数据 (145 ℃)

　ML/ (N·m) 0169 0171

　M H/ (N·m) 3176 3160

　t 10/ min 8175 9128

　t 90/ min 17147 18127

硫化胶性能 (137 ℃×25 min)

　拉伸强度/ MPa 1911 1918

　扯断伸长率/ % 590 600

　300 %定伸应力/ MPa 810 717

　邵尔 A型硬度/度 62 58

　粘合强度 3 / N 18410 18315

100 ℃×48 h老化后

　拉伸强度/ MPa 1515 1510

　扯断伸长率/ % 365 380

　邵尔 A型硬度/度 68 65

　粘合强度 3 / N 16711 16319



(a)试验配方 (a)试验配方

(b)生产试验配方

图 1　母炼胶测试图片

(b)生产配方

图 2　终炼胶测试图片

表 5　终炼胶分散检验结果

项　　目 试验配方 生产配方

　X 5186 3151

　Y 8194 7128

　S / % 4132 6156

　　注 :同表 4。

215　成品轮胎解剖性能试验

为了进一步考察粘合增进剂AIR21的性

能 ,分别以试验配方胶料和生产配方胶料作为

内外帘布层胶制成 7150 - 16 12PR外胎 ,并进

行解剖性能试验 ,轮胎成品的粘合强度见表 6。

由表 6可见 ,试验配方胶料的粘合强度在

老化前、后均优于生产配方胶料 ,说明在轮胎胎

体胶中加入 5份粘合增进剂 AIR21是可行的。

216　工艺性能与成本分析

混炼时 ,试验配方胶料的变段时刻为 7

min ,而生产配方胶料的变段时刻为8 min ,从

而减少了动力消耗。压延时 ,试验配方胶料的

表 6　轮胎成品的粘合强度 kN·m - 1

项　　目 试验配方 生产配方 3

第 223帘布层 1012 714

第 324帘布层 1018 710

第 425帘布层 1110 814

第 526帘布层 916 811

100 ℃×48 h老化后

　第 223帘布层 911 612

　第 324帘布层 619 410

　第 425帘布层 816 519

　第 526帘布层 618 516

　　注 : 3同期 3批轮胎解剖的平均值。

表面光滑 ,改善了胶料的加工性能。粘合增进

剂 AIR21 不仅是橡胶加工中较理想的配合剂

之一 ,而且在配方中加入 5 份后 ,成本下降了

0122元·kg - 1 ,可以取得良好的经济效益。

3　结论

(1)在斜交轮胎胎体胶中加入5份粘合增

(下转第 360页)
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- 1 (见图 7) 。但是 ,当硅

提高到1143 min - 1。值得注意的是 ,当

- 1降至 1124

。

图 7　硫化速度指数与硅烷用量的关系

5　结论

门尼粘度下降 ;

也缩短 ;

硫化速度加快。

译自英国“Tire Technology International”,

Mar’2000 ,P47～50

349页)

进剂 AIR21 ,能够提高胶料的 300 %定伸应力、

邵尔 A型硬度及橡胶与帘线之间的粘合强度 ,

说明粘合增进剂 AIR21 在增进粘合的同时对

胶料有一定的补强作用。

(2)从胶料分散检验结果可以看出 ,粘合增

进剂 AIR21与胶料的相容性较好 ,混炼均匀。

(3)加入 5 份粘合增进剂 AIR21 可缩短混

炼时间 ,减少动力消耗 ,提高劳动生产率 ,降低

生产成本 0122元·kg - 1。
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Application of adhesion promotor AIR21 to carcass

compound of bias tire

CHEN Yong , W A N G Hui2li ng , KA N G Hong2ran , CHEN Zu2quan
( Hualin Tire Co. , Ltd. ,Mudanjiang　157032 ,China)

Abstract :The application of the adhesion promotor AIR21 to the carcass compound of 7150 - 16

12PR bias tire was investigated. The test results showed that M H was increased by 0116 N·m and t90

was reduced by 018 min when 5 phr of AIR21 was added to the compound ,and the modulus at 300 % ,

Shore A hardness and adhesion strength of its vulcanizate improved ;the adhesion promotor AIR21 was

better competible to the compound resulting in homogenuous mix and shorter mixing time.

Keywords :adhesion promotor ;bias tire ;carcass compound ;adhesion strength ;dispersity
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413　硫化速度

添加和加大硅烷用量对胶料硫化速度有类

似影响。不加硅烷的胶料硫化速度最慢 ,硫化

速度指数为 0169 min

烷用量增大到 7 份时 ,硫化速度指数从 0169

min - 1

硅烷用量再增大 3份达到 10份时 ,胶料的硫化

速度会稍稍放慢 ,从 1143 min

min - 1

(上接第

本研究试验结果表明 ,当在含有 60份沉淀

法白炭黑 Ultrasil VN3 的普通促进剂/硫黄硫

化体系 NR胶料中添加 10份以下 TESPT时 ,

对胶料的粘度和硫化性能有显著影响。

Ó当 60份白炭黑胶料中添加 7份硅烷时 ,

Ó当 60份白炭黑胶料中添加 3份硅烷时 ,

焦烧时间缩短 ,当添加 7份硅烷时 ,正硫化时间

Ó当 60份白炭黑胶料中添加 7份硅烷时 ,

在 60份白炭黑胶料中仅添加 7 份优选硅

烷可获得上述主要优点 ,而再增大硅烷用量不

会有任何益处。值得注意的是 ,在 60份白炭黑

胶料中使用 3份硅烷对焦烧时间影响最大。

(涂学忠摘译)




