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针对目前 9100 - 20 16PR 载重轮胎早期胎圈爆破的主要原因是轮胎苛刻的使用条件 ,尤其是超载行
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破的占很大比例 ,为改变这种状况 ,进行了技术

攻关 ,研制出三钢圈结构 9100 - 20 16PR 轮胎 ,

取得了良好的效果。

1 　技术措施

　　超负荷试验证明 ,轮胎的最高温度在胎圈

部位。由于胎圈处散热条件差 ,超载行驶加剧

了轮胎的变形与热积累 ,导致温度升高 ,引起胎

圈复合材料的物理性能下降 ,减弱了轮胎抵御

各种应力、应变的能力 ,从而使胎圈爆破现象增

多[1 ] 。胎圈爆破处胶线熔融呈焦糊状 ,说明该

处温度极高致使帘线熔融。据此 ,采取增加胎
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强度以减小胎体变形 ;增大轮胎外形尺寸以增

大轮胎内轮廓体积 ,提高轮胎的负荷能力 ;采用

三钢圈结构以增加胎圈部强度 ,提高胎圈抵抗

应力、应变的能力 ;降低和分散胎圈部应力以减

少胎圈生热以及合理选用胶料配方等技术措

施 ,达到减少胎圈早期损坏的目的。

111 　轮廓设计

11111 　增大轮胎外直径 D 和断面宽 B

　　在保证轮胎成品外缘尺寸达到国家标准的

前提下 ,合理增大轮胎模型的尺寸 ,以增大轮胎

内轮廓体积。外直径 D 比该规格正常产品增

大 4 mm ,断面宽 B 增大 4 mm ,则内轮廓体积

增加 3 dm3 ,从而提高了轮胎的负荷能力。

11112 　增大行驶面宽 b ,减小胎肩弧度高 h 和

肩部弧半径

　　胎冠行驶面宽 b 和胎肩弧度高 h 是决定

胎冠形状的参数 ,涉及到轮胎的耐磨性、牵引

性、制动性、转向性和生热性等多项使用性能 ,

b 过大会降低轮胎的转向灵活性 ,行驶时产生

头重脚轻的感觉 ; b 过小会降低轮胎的耐磨性 ,

从而缩短了轮胎的使用寿命。胎冠行驶面宽 b

增至 176 mm (接近轮辋宽度) ,胎肩弧度高 h

减至 14 mm ,胎肩弧度半径取 10 mm ,这样 ,增

大了轮胎的轮廓 ,给人以宽大壮实的感觉。

11113 　H1/ H2 取值

　　H1/ H2 的取值对轮胎的使用性能影响很

大 ,取值偏大 ,会使胎肩部位刚性下降 ,易引起

肩空 ;取值偏小 ,会造成下胎侧应力集中 ,易引
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　　摘要 :

驶 ,采取了调整轮胎外轮廓尺寸、增加胎体强度、采用三钢圈结构及合理选用胶料配方等技术措施 ,使问题得到

较为圆满的解决。

　　关键词 :

　　中图分类号 :

　　20 世纪 90 年代初 ,我公司开始对 9100 -

20 16PR 载重轮胎进行优质轻量化设计和技术

改造 ,采取应用新型原材料、优化轮廓设计、减

少基部胶和应用高强力尼龙帘线等措施 ,使产

品在优质轻量化方面迈进了一大步。然而近几

年来 ,轮胎的使用条件变得愈来愈复杂苛刻 :一

方面我国的高等级公路与普通公路甚至矿石、

泥沙路并存 ;另一方面是长距离、超载、超速行

驶现象普遍存在 ,尤其是超载行驶。在某些产

煤区和矿山区 , 车辆的超载率达 150 % ～

200 % ,而超载行驶会使轮胎胎圈变得相对薄

弱。我公司 9100 - 20 16PR 返回轮胎中胎圈爆



起胎圈部早期损坏。综合以往的设计经验 ,

胎体采用 8 层帘布、胎圈采用三钢圈结

构

　　胎体帘布反包高度是影响胎体刚性的重要

因素 ,尼龙轮胎超负荷性能决定于胎体的反包

高度[2 ] 。我公司以往在载重轮胎的施工设计

中 ,每个钢丝圈的帘布反包高度都在轮胎水平

轴以下 ,最高在水平轴下 10 mm ,而本次设定

的胎体反包高度最高超过水平轴 15 mm ,且使

包过每个钢丝圈的帘布级差拉开一定距离 ,避

免级差集中造成胎圈上部折断 ;合理确定轮胎

断面材料分布和轮胎变形最大部位 ,增强胎圈

部刚性和轮胎整体抗变形能力 ,使轮胎具备超

载能力。

11213 　选用高质量的钢丝圈包布

　　在前几年的载重轮胎优质轻量化设计中 ,

为加强胎圈 ,钢丝圈包布用尼龙 1400dtex/ 2 V2

帘布替换维纶 75 型帆布 ,使胎圈爆破率由

2615 %下降为 613 % ,本次仍用尼龙 1400dtex/

2 V2 帘布作为钢丝圈包布 ,胎圈包布用尼龙帆

布。

11214 　减小内衬层宽度

　　内衬层施工尺寸及胶料性能对第 1 层帘布

H1/ H2 取值为 01894 7 ,使水平轴适当上移 ,以

减小胎圈部应力和应变。

11114 　花纹设计

　　轮胎的使用性能和寿命与花纹有一定的关

系 ,一般横向花纹耐磨性好。本次选用羊角花

纹 ,花纹深度取 15 mm ,对胎肩部花纹改以往

的挖过胎肩 6～8 mm 为挖至胎肩处 ,且适当减

小挖沟深度 ,以提高胎肩部的支撑性能 ;花纹周

节数由 54～56 等分减为 52 等分 ,以提高轮胎

的耐磨性能。

112 　施工设计

11211 　

　　胎体采用 8 层尼龙 66 帘布 ,胎圈采用三钢

圈结构 ,包圈方法采用 2222222。三钢圈结构与

双钢圈结构相比可提高胎圈部刚性 ,分散胎圈

应力 ,而且胎圈较宽 ,与轮辋着合面大 ,结合紧

密 ,使轮胎在行驶过程中与轮辋的相对位移减

小 ,摩擦生热减少 ,温升降低。

11212 　增大胎体帘布反包高度

的胶2线粘合性能和延长轮胎的使用寿命起着

不可忽视的作用。如果内衬层宽度过大 ,胎体

外层帘布正包后会与内衬层搭在一起 ,甚至将

内衬层包在其内 ,而胎体外层胶与内衬层胶物

理性能相差极大 ;轮胎在使用中胎圈处温度最

高 ,在高温时 ,由于胶料性能下降 ,正包帘布端

点会与胎体脱开 ,进而会夹破内胎造成爆破 ,因

此本次内衬层宽度由 630 mm 减为 610 mm。

这样 ,即使内衬层出现偏歪 ,也不会被包在胎体

正包帘布内。

113 　合理选择胶料配方

　　设计胎面胶专用配方以提高胎面的耐磨性

及胎面与胎体的附着力 ,调整对胎圈性能影响

较大的三角胶配方、钢丝圈包布胶配方、胎圈包

布胶配方及钢丝覆胶配方 ,使各部位胶料生热

降低 ,耐老化和耐热性能提高。

114 　加强工艺管理

　　在产品生产过程中 ,选用好的成型设备和

高水平的操作工 ,严格工艺要求 ,精工细作 ,层

层把关 ,将不合格品控制在半成品生产阶段。

2 　成品性能

　　三钢圈结构的 9100 - 20 16PR 载重轮胎的

成品尺寸和性能分别为 :充气外直径 　1 02118

mm ; 充气断面宽 　260 mm ; 压穿强度 　

14117 % ;耐久性能 　92 h。

3 　实际效果

　　改进后生产9 10 0 - 2 0 1 6 PR载重轮胎

29 947 条 ,出现质量问题而返回的轮胎有 29

条 ,损坏率为 0130 % ,其中胎圈爆破 2 条 ,占损

坏轮胎的 619 %。
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