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等。国外许多著

名的轮胎公司在轮胎产品设计上也早已实现

CAD化。

有限元法作为一种有效的数值计算方法被

引入到轮胎结构设计中 ,大大促进了轮胎结构

设计理论的发展[3 ]。目前应用于轮胎结构设

计的大型有限元分析通用软件主要有 MARC ,

ABAQUS和 ANSYS等 ,其中 ANSYS软件是

一性能优异的有限元软件。

为了实现轮胎设计与分析一体化 ,给设计

者提供一个现代化设计工具 ,本工作采用 Visu2
al Basic (VB)语言开发的子午线轮胎 CAD系统

与ANSYS 软件的接口程序可自动生成 AN2
SYS有限元模型文件以配合 ANSYS软件的使

用 ,亦可单独使用实现参数化绘图。

1　用 VB开发 Windows应用软件的优点

VB是微软公司 20 世纪 90 年代开发的一

种面向对象的编程语言。与传统的用于开发
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AutoCAD的 C语言相比 ,它编程简单方便 ,且

与许多语言和环境有良好的接口 ,功能极强。

具体地说 ,当在 VB程序中增加新内容时 ,只需

在原程序中加入新添程序便可实现新的功能 ,

而不需要重新设计整个程序。用 Basic以前版

本编写的应用程序只需略加修改便可在 VB中

运行。此外 ,VB 与大多数应用程序 ,如 Auto2
CAD和 Office等均有接口 ,可调用其它程序的

功能 ,实现方便人机交互[4 ]。

2　接口程序的配置要求和主要功能

211　系统配置要求

本工作中针对的子午线轮胎 CAD 系统是

一种基于 PC硬件平台的辅助设计工具 ,它对

PC的基本要求如下 :

硬件 :486以上 CPU ;16 MB以上内存 ;112

GB以上硬盘。

软件 : Windows 95 ( 98)中文版 ; AutoCAD

R14及其以上版本。

212　接口程序主要功能

下面通过操作界面来直观地介绍一下本工

作所开发的 CAD 系统与 ANSYS接口程序的

部分功能。

图 1所示为子午线轮胎 CAD 系统的主界

面 ,通过左上方菜单条中的命令可实现子午线

轮胎 CAD系统的所有功能。
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　　摘要 :介绍了用 Visual Basic语言开发的子午线轮胎 CAD系统与 ANSYS软件的接口程序的使用环境和界

面情况。使用该接口程序可实现在子午线轮胎 CAD系统中自动生成 ANSYS有限元模型文件以及参数化绘

图的功能。

关键词 :

　　子午线轮胎计算机辅助设计 (CAD)是子午

线轮胎结构设计研究的重要手段。目前 ,国内

有北京橡胶工业研究设计院开发的斜交和子午

线轮胎 CAD工具及武汉工业大学开发的低噪

声轮胎花纹的 CAD 程序[1 ,2 ]



图 2　子午线轮胎轮廓示意图界面

图 3所示为输入材料参数 (弹性模量)界

面。它是生成 ANSYS程序批处理文件所必需

的。

图 3　输入材料参数 :弹性模量界面

图 4所示为处于编辑状态下的轮胎网格图

窗口。需要调整子午线轮胎轮廓界面时 ,只需

鼠标点击图面便可进入原图在 AutoCAD环境

下的操作窗口 ,可对轮胎结构设计图进行修改。

修改完毕 ,可在提示下对轮胎网格图窗口中的

轮廓图进行更新。

图 4　处于编辑状态下的轮胎网格图窗口

图 5所示为子午线轮胎 CAD 系统下生成

的 ANSYS批处理文件在 ANSYS程序中的模

型图。

图 5　自动生成的 ANSYS模型图

3　结语

本接口程序软件在 Windows 95 (98)下运

行 ,具有界面友好和运行速度快等优点。

本子午线轮胎 CAD 系统与 ANSYS软件

的接口程序所针对的子午线轮胎 CAD系统还

具有如初始轮廓设计、花纹设计、材料分布图、

轮胎模具图等许多功能 ,而这些功能都还将得

到不断的充实和完善。

52第 1期　　 　 　　　　　黄文龙等 1子午线轮胎 CAD系统与 ANSYS软件的接口程序　　　　　　　　　　　

图 1　子午线轮胎 CAD系统的主界面

图 2所示为子午线轮胎轮廓示意图界面 ,

显示出子午线轮胎轮廓和材料组成。
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南通将建丁苯吡胶乳项目
中图分类号 : TQ33114 + 6　　文献标识码 :D

　　最近 ,南通市经济技术开发区管委会与开

发区内台商投资企业———申华化学工业有限公

司签订意向书 ,计划投资建设丁苯吡胶乳项目。

项目总投资 1 500万美元 ,将分两期建成 ,最终

形成年产 2万 t 丁苯吡胶乳生产能力。

　　丁苯吡胶乳是帘布和线绳浸渍生产中必不

可少的原料 ,而帘布和线绳是生产轮胎、胶带和

胶管等的主要材料。近几年 ,随着国内轮胎和

橡胶加工业的发展 ,特别是高速子午线轮胎的

迅速发展 ,对帘布浸渍用胶乳要求很高 ,需求不

断增长。而国内基本没有规模生产 ,每年从国

外进口 2 万 t 以上。该项目投产后 ,产品不仅

能满足国内市场的需要 ,同时还将出口国外。

　　申华化学工业有限公司现有年产 10 万 t

E2SBR生产线 ,并配套建有石化码头和原料储

备设施。拟建的丁苯吡胶乳项目可充分利用开

发区内已建成的设施 ,并可形成规模生产 ,生产

成本大幅度降低 ,从而在国内外市场竞争中站

稳脚跟。

(摘自《中国化工报》,2000211220)

轮胎翻新业需要走创新的路
中图分类号 : TQ33611 + 6　　文献标识码 :D

　　我国是轮胎生产大国 ,产量位居世界第 3

位。每年产生的旧轮胎约 1 亿条 ,废旧橡胶量

达百万吨。目前我国汽车每年报废不下 40 万

辆 ,产生的废旧轮胎达 200万～300万条 ,其中

有 50 %左右可用于翻新。但是 ,我国旧轮胎的

翻新加工量仅为 20多万吨 ,近几年还呈下降的

趋势。

　　我国轮胎翻新企业与发达国家相比 ,在规

模、技术水平等方面都有较大差距。如德国的

迈克翻胎厂 ,日产翻新轮胎 112万条 ,而我国目

前最大的翻新轮胎厂年产量大约 10万条 ,仅相

当于人家几天的产量。

　　发达国家从资源综合利用和环境保护考

虑 ,越来越重视废旧轮胎的综合利用 ,近几年已

开发出多项应用技术 ,如常温物理化学粉碎法、

低温冷冻法制造精细胶粉 ,或将废橡胶裂解成

汽油、柴油等多种化学原料。美国对精细胶粉

的应用从 20 世纪 90 年代初的 10 %增长到

80 %以上 ,目前年产精细胶粉 320 万 t ,是我国

的 10倍以上。

　　轮胎翻新在降低成本、节约能源方面具有

不可低估的作用 ,是资源再生利用和保护环境

的重要措施 ,符合新世纪发展“绿色产业”的趋

势。业内人士认为 ,轮胎翻新企业应加快企业

机制改革 ,解决企业技术落后、产品单一、规模

小的问题 ,走多种经营、集团化的道路。我国轮

胎翻新厂 90 %属于中小企业 ,很难在市场竞争

中发展。因此 ,必须加快技术改造 ,淘汰落后配

方 ,扩大生产规模 ,创造名优产品 ,开拓国内外

两个市场。

(摘自《中国汽车商报》,2000211221)

充氮气轮胎
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道 :

美国氮气设备公司认为氮气作为轮胎的支

撑介质要优于空气。空气从轮胎里面向外面扩

散的速度要比氮气快 30 %～40 % ,比较容易造

成轮胎欠压行驶。

据美国能源部估算 ,如果轮胎充入和保持

适当的气压 ,单是美国每天就可以节约 90912

万 L 汽油。世界上其它地区采用充氮气轿车

和载重车轮胎的人越来越多。

(涂学忠摘译)
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