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检查 ,起鼓问题就会得到很好的解决。
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有帘线劈缝问题的轮胎 ,一般在充气后即

可发现 ,或在使用不长时间后就暴露出来。由

帘线劈缝造成的起鼓主要在胎侧部位 ,有时是

对称的。帘线劈缝造成起鼓的轮胎所占比例是

比较大的 ,约占有起鼓问题轮胎总数的一半。

在不充气的情况下 ,帘线劈缝从轮胎表面

是很难看出来的。用手触摸 ,特别是从内侧触

摸 ,可敏感地感觉到起鼓处的厚度比其它部位

厚度稍薄 ,好像有个凹坑。解剖后 ,内侧凹坑处

呈现一个弧形 ,弧中部最薄 ,其厚度一般约为正

常部位厚度的 1/ 2。

从断面看 ,此处帘线密度明显较小。在正

常密度下 ,帘线是一根挨着一根的。可是起鼓

处帘线密度就不一样了 ,两根帘线之间有 1 或

2 mm ,甚至更大的间隙。另外 ,断面帘线的排

列呈外弧形 ,内表面胶面也呈外弧形 ,弧中部胶

面最薄 ,有的甚至能看到显线现象。

造成帘线劈缝的原因是多方面的。但是 ,

在设计合理的情况下 ,若半成品胶部件的尺寸

能够达标 ,只要精心操作 ,仔细检查 ,帘线劈缝

　　作者简介 :王兆明 (19372) ,男 ,辽宁大连人 ,大连固特异轮

胎有限公司退休高级工程师。

是可以避免的。

2　帘布接头断开

从表面看或用手触摸 ,由帘布接头断开造

成起鼓的特征与帘线劈缝造成的起鼓差不多。

若不解剖检查 ,起鼓会被误认为是由帘线劈缝

所造成的。

在轮胎出厂前 ,帘布接头断开用肉眼是难

以发现的 ,因为帘布有一定厚度的橡胶覆盖着。

若用 X光透视则可以检查出来。但是 ,由于轮

胎产量较大 ,用 X光透视一般只是抽查 ,很难

做到百分之百地检查 ,这样就有漏检的可能。

剖开起鼓处视其表面 ,可以看到帘线密度

是正常的 ,只是在一段长度内无帘线 ,或少一层

帘布。这样 ,此处胶部件的总厚度就较其它正

常部位厚度稍小 ,强度也小。因而在轮胎充气

后 ,此处就是薄弱的地方 ,容易起鼓。

帘布接头断开的宽度 ,轻者为 10 mm 左

右 ,重者为 40 mm左右。

造成帘布接头断开的主要工序是帘布裁断

和成型工序。原因在此不多加分析。

3　胎侧胶或气密层胶局部拉伸

从表面看 ,由胎侧胶或气密层胶局部拉伸

造成的起鼓与由前两种原因造成的起鼓差不

多。一般在轮胎充气后即可发现 ,起鼓主要是

在胎侧部位。这种起鼓也容易被判断为是由帘
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　　摘要 :从实践中分析总结轿车无内胎子午线轮胎起鼓主要原因是 :帘线劈缝、帘布接头断开、胎侧胶或气密

层胶局部拉伸、接头过密或过宽、胎体内有残存气体、胎圈损伤、气密层胶混有砂粒、基部胶串到上方、胎侧受到

撞击、带束层钢丝外露、钢丝带束层偏歪、胎冠胶局部欠硫等。指出只要按照轮胎制造工艺要求精心操作 ,仔细

文章编号 :100628171 (2000) 0220100204

　　经过一段时间的实践 ,发现了轿车无内胎

子午线轮胎的起鼓原因 ,现汇总如下。

1　帘线劈缝



线劈缝或帘布接头断开所造成。只有在解剖

后 ,方能发现胎侧胶或气密层胶断面的帘线排

列是非常均匀且连续的 ,丝毫看不出有帘线劈

缝或帘布接头断开的迹象。但仔细一看 ,可以

发现 ,胎侧胶或气密层胶局部变薄 ,说明它们在

尺寸上不合格 ,或被拉伸。这样 ,此部位胶线的

总厚度明显比其它部位厚度稍小。因此 ,在轮

胎充气后 ,此处也容易起鼓。

由胎侧胶或气密层胶局部拉伸以及由帘线

劈缝或帘布接头断开所造成的起鼓程度 ,在一

定气压下相对是稳定的 ,基本保持不变。

过宽部位接头处则会出现类似于由帘线劈缝所

造成的起鼓。
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若是胎侧胶局部被拉伸 ,则起鼓部位帘线

的排列呈外弧形。若是气密层胶局部被拉伸 ,

其帘线排列一般是正常的 ,但此处因缺胶 ,内表

面稍有凹陷。

成型中在滚压胶部件时 ,要开快车 ;在贴合

胶部件时 ,一般要开慢车。这样做 ,不仅有利于

胶部件贴合在正确位置上 ,而且更重要的是绝

不会使胶部件被拉伸。另外 ,在胶部件剪断时 ,

要使其角度、长度都要适宜 ,不能粗心大意。

4　接头过密或过宽

轮胎充气后 ,接头过密部位接头处凹凸不

平 ,但比较平缓。而对于接头过宽的轮胎 ,接头

接头过密 ,一般发生在两个工序 :一是帘布

裁断工序。个别操作者为了节约帘布 ,将帘布

的边角余料重新接上卷在衬布里。二是成型工

序。成型工序没注意接头的部位 ,一时忽视了

层与层之间也要保持有一定距离 ;或是在成型

中发现帘布局部有问题而剔出后 ,没有处理好

接头部位等。

轮胎充气后 ,接头过密部位接头处呈现凹

陷状态。两接头中间则呈凸出状态。我们在

500 mm距离间曾发现有 5 个接头。接头如此

过密的部位在轮胎充气后 ,用肉眼看或用手摸 ,

都会有明显的凹凸感觉。

若接头过宽 ,在胎坯成型充气膨胀时 ,在接

头厚薄交接处的附近就是强力大和小的明显显

现处 ,容易造成帘线劈缝并引起起鼓。解剖后

虽看到的是帘线劈缝 ,但其实质是由于接头过

宽所造成。我们发现 ,接头宽度有的达 30 mm

左右 ,个别的甚至达到 50 mm左右。

5　胎体内有残存气体

用手触摸有此问题的轮胎的起鼓处 ,会感

到此处胎体明显不实且发软。解剖此部位 ,会

看到有脱层现象。脱层的胶面显得光滑 ,色泽

或黑亮或呈灰黑色 ,不像胎体撕裂开后那样 ,胶

线表面文理清晰、凹凸明显、胶色暗黑。

在成型过程中 ,帘线之间及帘布与胶层之

间的气体没有排净、刷的汽油没有干就继续成

型、有其它挥发物质存在、胶面有喷霜现象等 ,

都会造成胶部件之间粘合不好 ,留有残存气体。

若胎体内有气体 ,在硫化过程中 ,此部位的胶线

会因气体膨胀而有所伸张 ,使其厚度略微变小。

而硫化后胎体冷却下来 ,此时往往再看不出问

题所在 ,就有漏检的可能。

解剖后有时也能看到部分脱层处有像撕裂

开的样子。这是由于行驶中胎侧屈挠以及受外

界其它因素的影响 ,胎体中的气体随着胎体温

度的升高而不断膨胀并串动的结果。脱层面积

也会随之有所扩大 ,在扩大的地方 ,脱层处就会

出现像撕裂开的样子。

6　胎圈损伤

由胎圈损伤引起起鼓的部位 ,一般在胎侧

及胎肩下。解剖后 ,胎体线胶总厚度与其它同

部位线胶的厚度一样。起鼓处的胶线文理清

晰、凹凸明显 ,像撕裂的样子。脱层正下方的胎

圈内侧处有损伤 ,或部分胶被掀开 ,或部分帘线

被割断 ,线胶一起被掀开等。

装卸轮胎时操之过急 ,操作工操作不熟练、

动作不协调 ,轮胎装卸设备不规范等 ,是造成胎

圈内、外侧被割伤的主要原因。特别是在内侧

胶线被割伤后 ,胎内有一定压力的气体在外力

冲击下不断由胎冠内侧向胎圈内侧方向传递 ,

有时就会从胎圈内侧割伤处打开缺口 ,渗透到

胶线层中 ,并自然地向上方串动渗透到胎侧比

较薄弱的部位 ,致使胎侧或肩下局部起鼓。起

鼓一般在胎圈内侧割伤不久后发生。
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7　气密层胶混有砂粒

由气密层胶中混有砂粒造成的起鼓的面积

较大 ,像个大馒头。起鼓位置在胎侧。起鼓较

晚 ,一般在使用后一二个月内或时间更晚一些。

轿车无内胎子午线轮胎气密层实际上具有

内胎的功能 ,其气密性要好。为此 ,要对所用橡

胶进行过滤以排除杂质。

若工艺卫生条件较差 ,且又无过滤机 ,那么

胶中含有的杂质 ,特别是较硬的砂粒、碎玻璃等

就不能排除掉。轮胎运行一段时间后 ,杂质就

用手触摸觉得有硬东西存在 ,若将胶片拉伸变
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像衣兜里放着一串钥匙一样 ,最后把兜布磨破。

有砂粒部位的胶本来就很薄 ,带有一定压力的

气体在此处渗透速度会加快 ,并通过此处向胎

体中扩散。这样 ,往往会造成胎侧鼓起一个大

气泡。气泡一旦形成 ,就和由胎圈损伤造成的

脱层一样发展得很快。若发现不及时而继续载

荷运行 ,轮胎就有爆破的危险。

气密层胶有砂粒 ,一般在胶片压延后仔细

观察即可发现 :一是有砂粒部位胶的颜色深浅

与面上胶略有不同 ;二是此处好像有一个小坑 ,

薄 ,小砂粒就显而易见 ,尤其在砂粒周围的胶薄

得透明时更清晰可见。

8　基部胶串到上方

基部胶串到上方的轮胎的局部胎冠胶极不

耐磨。表现为 ,在轮胎没有外伤也没有被扎破、

胎体无脱层也无杂质的情况下 ,花纹还没有磨

到沟底 ,胎面胶就已出现了深浅不同的两种颜

色。

胎面胶是由胎冠胶和基部胶两种胶料组成

的 ,在挤出时 ,如果基部胶口型板弯曲变形 ,胎

冠胶供胶中断 ,供胶胶片尺寸不足 ,基部胶就有

可能部分串到上方 ,结果使成品轮胎局部花纹

块极不耐磨。细细一看 ,两种胶料的不同颜色

界线分明。基部胶是不耐磨的 ,当然磨耗得就

快。此部位很快会显得较薄 ,越薄越鼓 ,越鼓越

磨 ,起鼓也就越来越严重。

另外 ,在掺用挤出尺寸不合格的返回复合

胎面胶时 ,若掺用比例过大 ,甚至达到百分之

百 ,且热炼又不均匀 ,也会造成基部胶串到上

方。若是冷喂料 ,直接用返回的复合胎面胶挤

出时 ,同样会出现这个问题。

9　胎侧受到撞击

轮胎胎侧受到撞击而起泡 ,常出现在胎侧

上半部。解剖后 ,发现帘线密度及胶线总厚度

基本上是正常的 ,但胎侧外部有摩擦或划伤的

痕迹。

(1)摩擦痕迹

如果不细看 ,摩擦痕迹是难以发现的 ,就是

发现了 ,也可能放过 ,误认为是模具的问题。其

实不然 ,由摩擦痕迹造成起鼓部位的胶表面会

出现起毛现象。若胎肩部位的花纹是用细得像

射线一样的细线条装饰的话 ,会发现此部位的

胶线有许多断断续续之处。由此可以断定 ,此

部位受过钝物的撞击和强烈的摩擦 ,其胶也有

过较大的伸张。当外力卸除后 ,此部位胶不能

完全恢复原状 ,似乎显得有些松懈。此部位胶

的总厚度也相对薄了 ,因而易于起鼓。

(2)划伤痕迹

划伤的痕迹往往是几条深黑色的、方向基

本相同的划线。局部胎面被划破 ,甚至有帘线

被割断或胶面被划掉 ,这样 ,胶面厚度相对薄

了 ,强力也有所减小 ,易造成起鼓。

10　带束层钢丝外露

带束层钢丝有外露的轮胎行驶时间较长 ,

尽管从外表看花纹已磨耗到沟底或超过沟底。

胎肩局部有钢丝外露 ,会使胎冠处起鼓或连续

起鼓。

打开包装后 ,若有钢丝外露 ,用手顺着胎肩

部位抚摸即可发现。常见的是一根或一根接一

根地连续外露二三处 ,也有几根同时外露的。

外露的钢丝受光线及气候的影响 ,氧化得

较快 ,若再加上路面不佳等因素 (与路面时有碰

撞的机会) ,会使胶与钢丝脱离。久而久之 ,生

锈的钢丝很自然地向里面延伸 ,最终形成胎冠

部位局部脱层。由于脱层处在行驶中受雨水侵

蚀 ,空气也可在此处反反复复地进出 ,从而加快

了氧化 ,扩大了脱层面积 ,使钢丝带束层及帘布

层变形 ,由于胎面胶磨耗较大 ,容易导致起鼓。
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这种起鼓比较坚硬 ,多出现在雨水多的地方。

成型钢丝带束层时 ,有时要在接头处剔出

钢丝 ,此时一定要剔得干净 ,不能拖泥带水。剔

出的钢丝要放在指定的槽中 ,不能乱扔 ,以免粘

着在其它胶部件上。接头时要仔细 ,不能使级

差过大 ,更不能贴合弯曲。采用一次成型机械

切割接头时 ,在卷曲过程中 ,往往由于扭动、拉

伸、移位等原因 ,偶尔会发生切散、切断、带走钢

丝 ,或钢丝端点翘起等情况 ,对这些一定要多加

注意。

11　钢丝带束层偏歪

发生钢丝带束层偏歪的情况极少。特征

条光线标准位置是否有移动。在贴合时 ,要精

心操作 ,不能贴歪。另外 ,在硫化定型时 ,不能

定偏。贴歪、定偏都会造成不良的后果。

12　胎冠胶局部欠硫

从表面看 ,胎冠胶局部欠硫一般难以看出 ,

但行驶后 ,马上就会暴露出来。胎冠胶局部欠

硫部位的胶不仅不耐磨 ,而且发软易掉块。细

看一下 ,就会发现其胶像海绵一样呈蜂窝状。

胶软不耐磨 ,磨耗得就格外快。此部位越

2000年宏观经济及汽车市场形势

高级研讨会在京召开
中图分类号 : F21　　文献标识码 :D

1999年年底 ,国家信息中心经济咨询中心

在北京组织召开了 2000年宏观经济及汽车市

场形势高级研讨会。来自全国各大汽车生产企

业、汽车经销单位以及相关单位的代表 ,共计

150人出席了会议。

会议期间 ,国家信息中心常务副主任刘鹤、

国家计委经济预测司副司长陈斌、国家经贸委

综合司副司长朱春明、国家信息中心副主任王

长胜、国家计委副秘书长郑新立、国务院发展研

究中心社会发展部部长丁宁宁、中国进口汽车

贸易中心副总经理陈萍、国家信息中心经济咨

询中心副主任徐长明及亚运村汽车交易市场总

经理苏晖等同志就“十五”规划的有关问题、加

入 WTO对我国汽车工业的影响、“十五”期间

我国汽车工业发展格局、当前经济形势及 2000

年政策、2000年宏观经济形势预测、2000 年宏

观经济政策取向、国企改革 (主要是债转股)的

进程与设想、国产中高档轿车对进口车的替代

效果分析与 2000 年汽车进口形势预测、2000

年我国汽车市场预测、2000年汽车市场竞争格

局等人们所关注的问题进行了精彩的讲演。与

会代表还按重、中、轻、微分车型进行了专题研

讨。

主讲人向代表们介绍了“十五”期间的五大

战略 (扩大内需、推进城市化、开发大西部、科教

兴国、可持续发展战略)和工作计划任务 (努力

增加固定资本投资 ;增强居民的购买力 ;不断地

扩大对外开放水平 ;合理利用外资 ;调整农业 ;

促进传统工业升级 ;理顺价格 ;科教兴国 ;坚持

可持续发展战略 ;发展大西部) ,为企业的发展

决策提供了依据。

(本刊编辑部　李静萍供稿)
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是 ,在轮胎充气后 ,整体胎冠一面偏高 ,一面偏

低。放气卸下轮胎后 ,用手摁胎肩处 ,感到偏低

一面硬实 ,偏高一面显得发软。这说明钢丝带

束层既不是局部偏歪 ,也不是蛇形 ,而是整体偏

歪。

在成型中 ,若是用手贴钢丝带束层 ,要经常

进行检查 ,起码在操作前要检查用于定位的几

来越薄 ,越薄越鼓 ,于是就造成起鼓。

问题一般出现在硫化工序。要检查管路是

否有漏水现象 ,模具上是否有积水的地方 ,胶囊

是否有破漏及打褶的毛病。

13　结语

由于轿车子午线轮胎帘布层层数较同规格

斜交轮胎少 ,胎侧也薄 ,在实施制造工艺时稍有

粗心 ,就会造成质量问题。只要认真分析起鼓

原因 ,按照轮胎制造工艺要求精心操作 ,起鼓问

题就会得到很好的解决。
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