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　　摘要　对 5 种品牌的 1870dtex/ 2 尼龙浸胶帘布进行了物理、工艺、轮胎成品等方面的性能测试比较。结

果表明 ,各种品牌尼龙帘线的断裂强度和 H 抽出力均高于标准要求 ,其中 A 品牌帘线的综合物理性能最好。A

和 D 品牌尼龙帘布的压延工艺性能较好 ,覆胶帘布的工艺损耗率小于 1 % ,是 9100 - 20 16PR 规格轮胎的理想

骨架材料。
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　　目前 ,我国非轿车轮胎市场中 ,斜交轮胎仍

然占主要地位。尼龙帘布因具有强力高、耐疲

劳和耐冲击性能好以及滞后损失小等优点而成

为斜交轮胎胎体的骨架材料。尼龙帘布的规格

和品种以及品牌繁多 ,使轮胎生产企业有了较

大的选择余地。

优质原材料并降低生产成本。

1 　实验

111 　主要原材料

A ,B ,C ,D 和 E 五种品牌的 1870dtex/ 2 尼

龙帘布 V1 和 V2 各 1 匹。

112 　基本配方

基本配方为 :NR 　60 ; SBR/ BR 　40 ;炭黑

　45 ;硫化剂 　213 ;促进剂 　113 ;氧化锌 　5 ;

硬脂酸 　210 ;防老剂 　215 ;芳烃油 　710 ;粘合

剂 　310 ;其它 1212。

113 　试验设备与方法

帘布压延采用Γ型四辊压延机 ,压延速度

　≤40 m·min - 1 ;1 # 和4 # 压延辊辊温 　85～

不同品牌尼龙帘布的物理性能、工艺性能、

价格以及出布率都有较大的差异 ,对轮胎的生

产质量和成本都有一定的影响。桦林集团有限

责任公司根据 ISO 9000 质量管理和质量保证

系列标准以及原材料质量控制手册标准 ,对 5

种品牌的 1870dtex/ 2 尼龙帘布进行了帘布性

能和轮胎性能测试 ,并结合帘布的供货价格、售

后服务等因素确定供应商 ,旨在使企业能使用
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90 ℃;2 # 和 3 # 压延辊辊温 　90～95 ℃;单根

尼龙帘线的压延张力 　≥7184 N。

轮胎规格为 9100 - 20 16PR ,采用双模定

型硫化机进行硫化。硫化条件为 :蒸汽压力 　

0179～0198 MPa ;硫化时间 　64 min。

轮胎耐久性试验机的转鼓直径为 1 707

mm ,标准气压为 0188 MPa ,标准负荷为 27144

kN ,速度为 50 km ·h - 1 。试验轮辋尺寸为

17718 mm ,试验环境温度为 (38 ±3) ℃。

轮胎帘线的物理性能按 GB 9102 —88 标

准进行测试 ;轮胎成品性能按相应国家标准进

行测试。

2 　结果与讨论

211 　5 种尼龙帘布的物理性能

5 种尼龙帘布的物理性能测试结果见表 1。

从表 1 可以看出 ,帘线的断裂强力均超过

了标准要求。A 品牌尼龙帘线的断裂强力最

高 ,且直径较小 ,这有利于轮胎胎体的轻量化。

各品牌中单根帘线的断裂强力最高值与最

低值相差 16 N ,直径相差 01088 mm。

A 与 B 品牌帘线的定负荷伸长性能较好 ,

C 与D 品牌帘线的定负荷伸长率较大。所有品

牌帘线的 H 抽出力均高于标准要求。C 品牌

帘布的回潮率最小 ,这与该品牌帘布贮存期短

有关。

212 　5 种尼龙帘布的工艺性能

5 种帘布的加工工艺性能测试结果见表 2。

由于原帘布在生产卷取时张力比较大 ,压

延牵引力与之无法相比 ,故帘布压延前所测长

度比标识长度小 ,同时覆胶帘布长度也比原帘
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表 1 　5 种尼龙帘布的物理性能测试结果

性　　能
　　A 品牌　　 　　B 品牌　　 　　C 品牌　　 　　D 品牌　　 　　E 品牌　　

V1 V2 V1 V2 V1 V2 V1 V2 V1 V2

标准

GB 9102 —88

断裂强力/ N 285 282 278 276 278 276 274 277 277 269 ≥25917

8812 N 定负荷伸

　长率/ % 718 714 811 811 910 910 814 912 815 810 8 ±110

断裂伸长率/ % 2119 2314 2016 1919 2418 2418 2211 2418 2316 2012 22 ±2

断裂强力不匀

　率/ % 416 611 316 217 219 212 419 314 311 411 ≤5

断裂伸长率不匀

　率/ % 317 319 511 418 515 311 510 310 511 619 ≤7

捻度/ [捻·(10 cm) - 1 ]

　初捻 3312 3215 3215 3219 3217 3217 3219 3417 3218 3117 33 ±115

　复捻 3112 3018 3018 3112 3214 3214 3410 3414 3214 3010 33 ±115

直径/ mm 0173 0174 0175 0177 0180 0177 0176 0178 0181 0179 0175 ±0105

干热收缩率/ % 319 410 512 517 318 413 414 412 511 515 ≤8

覆胶量/ % 412 415 419 413 514 516 711 515 518 513 5 ±115

H 抽出力/ N 207 214 190 200 221 214 165 208 178 157 ≥12714

回潮率/ % 018 018 019 019 014 015 110 018 015 018 ≤110

表 2 　5 种尼龙帘布的工艺性能测试结果

性　　能
　　A 品牌　　 　　B 品牌　　 　　C 品牌　　 　　D 品牌　　 　　E 品牌　　

V1 V2 V1 V2 V1 V2 V1 V2 V1 V2

布小。原帘布宽度基本符合标准要求 ,但也有

超宽现象。A 和 B 品牌帘布尺寸符合标准要

求。A 和 D 品牌帘布压延工艺性能比较好 ,布

面平整、不跑偏、边部密度适中、无边紧或边松

现象 ,中间不出兜。

由于帘线直径与幅宽等因素的影响以及压

延厚度调整的差异 ,使帘布单位面积覆胶量有

较大的差异。

帘布单位面积密度、帘线直径以及幅宽是

决定出布率的主要因素 ,轮胎生产消耗的帘布

是按面积计算的 ,因此 ,出布率的高低直接影响

轮胎生产成本。

压延面积与原布面积的比值可直观地反映

出帘布压延面积的变化情况。D ,C 和 E 品牌

V1 帘布的这个比值都接近 1 ,比较理想。

覆胶帘布经过 2 h 停放后裁断。A 和 D 品

牌尼龙帘布覆胶后布面平整、无大头小尾现象、

边布密度符合标准要求 ,覆胶帘布的工艺损耗

率小于 1 %。C 品牌尼龙覆胶帘布在成型时有

轻微的掉皮现象出现。

213 　轮胎成品试验

轮胎耐久性试验 ( E 品牌因选用几率小 ,故

没做该试验)条件及试验结果分别见表 3 和 4。

表 3 　轮胎耐久性试验条件

试验阶段 负荷率/ % 负荷/ kN 行驶时间/ h

1 65 1812 7

2 85 2318 16

3 100 2810 24

4 110 3018 10

5 120 3316 10

6 130 3614 10

7 140 3912 至结束
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原帘布长度/ m 59313 63813 75810 90210 87610 88210 93118 78610 91218 75410

压延后长度/ m 58310 62610 75010 89010 87710 88415 93115 78810 91412 75314

原帘布面积/ m2 86013 93214 1 13710 1 33510 1 28717 1 30514 1 36511 1 15514 1 32613 1 10814

压延后面积/ m2 83114 89512 1 09315 1 29914 1 28117 1 28712 1 35314 1 16115 1 32912 1 07511

压延变形因数 01966 4 01960 1 01961 7 01973 4 01995 4 01986 1 01991 5 11005 3 11004 3 01970 0

压延厚度/ mm 1113 1114 1112 1114 1109 1113 1110 1114 1112 1113

覆胶总量/ kg 68415 811 89515 1 17415 1 02119 1 18415 1 03815 1 014 1 008 916

原帘布帘线根数 1 276 991 1 268 1 066 1 276 1 076 1 276 1 070 1 258 1 064

原帘布质量/ kg 298 252 393 398. 5 465. 5 396 483 365. 5 500 343

覆胶密度/ (kg·m - 2) 01823 01906 01819 01904 01797 01920 01767 01873 01758 01852

线密度/ (kg·m - 2) 01358 01282 01359 01307 01363 01307 01357 01315 01376 01319



表 4 　轮胎耐久性试验结果对比

项　　目
帘线品种

A 品牌 B 品牌 C 品牌 D 品牌

累计行驶时

　间/ h 81130 81130 105115 91120

3 阶段后变化率/ %

　气压 + 1812 + 618 + 1114 + 1012

　外直径 + 018 + 019 + 111 + 112

　断面宽 + 212 + 112 + 114 + 0196

结束时状况 胎肩脱层 胎肩鼓包 胎肩脱层 胎肩鼓包

　　从表 4 可以看出 ,试验到第 3 阶段后 ,不同

品牌帘布增强轮胎的气压及外缘尺寸变化率的

差异较大 ,A 品牌帘布增强轮胎的气压增大幅

度最大 ,C 品牌帘布增强轮胎的外缘尺寸增大

幅度最大。

轮胎外缘尺寸的变化受尼龙帘布的种类、

生产时浸渍工艺 (先浸或终浸) 、胎坯成型时帘

布筒的定长以及硫化后充气工艺条件等因素的

影响。

4 种帘布增强轮胎的拉伸强度在胎冠上

层、中层、下层和胎侧最大差异率分别为

817 % ,918 % ,1512 %和 2911 % ,见表 5。

表 5 　轮胎物理性能对比

性　　能

　　　　A 品牌　　　　 　　　　B 品牌　　　　 　　　　C 品牌　　　　 　　　　D 品牌　　　　

胎冠

上层

胎冠

中层

胎冠

下层

胎侧

纵向

胎冠

上层

胎冠

中层

胎冠

下层

胎侧

纵向

胎冠

上层

胎冠

中层

胎冠

下层

胎侧

纵向

胎冠

上层

胎冠

中层

胎冠

下层

胎侧

纵向

　　经综合评定 ,A 和 D 品牌 1870dtex/ 2 帘布

为 9100 - 20 16PR 规格轮胎的首选品牌。

3 　结论

(1)各种品牌尼龙帘线的断裂强度和 H 抽

出力均高于标准要求 ,其中 A 品牌尼龙帘线的

物理性能最好。

(2) A 和 D 品牌帘布的加工工艺性能较

好、成品轮胎性能优异 ,故首选为供货品牌。
收稿日期　1999208229

中国汽车工业发展呈 4 个特点
　　中国汽车工业经过 50 年的发展 ,形成了门

类比较齐全、产品品种众多的汽车工业体系 ,它

有以下 4 个特点 :

　　(1)汽车、摩托车产量稳步增长 ,经济效益

有所改善。世界排名第 10 位 ,其中轿车排名第

14 位。

　　(2)产品品种增加 ,开发能力增强。全行业

汽车基本车型六大类 120 多种 ,各类改装汽车、

专用汽车 750 多种。主要企业集团用于研究开

发的投资 ,一般为年销售收入的 1 %～2 % ,除

轿车外 ,具有一定的自主开发能力。

　　(3)生产集中度明显提高 ,经济规模初见端

倪。1998 年全国 110 家企业生产汽车 162178

万辆 ,其中 19 家企业生产集中度占全国年产量

的 9114 %。

　　(4)市场结构、产品结构趋向合理 ,产品质

量进一步提高。1998 年 ,全国商用车 (包括货

车和客车)轻、中、重型比例搭配合理 ,轿车产量

占全国汽车总产量的 31 %。去年私人汽车保

有量占当年全国民用汽车保有量的 32 %。

[ (摘自《汽车与配件》, (36) ,2 (1999) ]
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拉伸强度/

　MPa 2118 2214 2211 1416 2017 2115 2210 1415 2113 2012 1814 1712 1919 2211 2117 1212

扯断伸长

　率/ % 600 568 573 440 572 537 558 453 591 594 601 602 600 586 592 421

300 %定伸应

　力/ MPa 810 819 816 815 810 918 911 817 815 810 618 715 715 817 814 817

扯断永久变

　形/ % — 1015 — 1117 — 1018 — 1118 — 717 — 1311 — 1010 — 813

邵尔 A 型硬

　度/ 度 60 60 60 — 60 62 62 — 61 60 59 — 60 60 60 —

回弹值/ % 38 — — — 40 — — — 34 — — — 34 — — —

阿克隆磨耗

　量/ cm3 — — 0104 — — — 0104 — — — 0104 — — — 0106 —


