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　　摘要 　分析了汽车轮胎行驶面中部出现早期磨损的原因。认为主要是由于轮胎使用不当、翻新工

艺和技术原因以及车辆自身的机械故障造成的。指出为避免出现这种缺陷 ,应做到以预防为主。
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出现这种早期磨损 ,应做到以预防为主。

1 　原因分析

111 　轮胎使用不当

11111 　胎面花纹磨平后未及时拆换轮胎

由于部分车辆驾驶人员缺乏有关轮胎结

构、性能及使用保养和送翻等方面的专业知

识 ,未能将花纹接近磨平或已经磨平的轮胎

及时拆换送翻。由于胎面磨平后轮胎基部胶

下面的缓冲层胶的耐磨性能大大低于胎面

胶 ,这种轮胎若继续使用 ,其缓冲层甚至帘布

层就会很快出现局部或整圈磨损而使胎体受

到严重损伤。这不仅给轮胎翻新造成一定困

难 ,也会给以后使用带来隐患 ,因为这种轮胎

在翻新后使用中在行驶面中部很有可能再次

出现早期磨损 ,使其失去翻新意义。

11112 　气压和负荷超标

气压是轮胎的“生命”。无论是外胎磨耗
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　　轮胎在行驶中 ,由于使用条件比较复杂 ,

要承受各种应力、负荷、摩擦以及高低温和天

候老化的作用。这些外界因素不同程度地影

响着轮胎的使用寿命。除此之外 ,轮胎的工

作状况、耐用性及使用寿命在很大程度上还

取决于其质量及使用者的操作、维修和保养

正确与否 ,否则轮胎 ,特别是其行驶面中部就

会出现早期磨损。本文分析了造成轮胎行驶

面中部早期磨损的主要原因 ,并指出为避免

李朝国 ,男 ,42 岁。工程师。从事橡胶、塑
料加工技术研究工作。

的绝对值还是磨耗的性质都与气压有密切关

系。因此 ,在任何气候、路面和负荷条件下轮

胎气压都是决定其使用寿命的重要因素之

一。故无论是使用新轮胎还是使用翻新轮胎

都应严格按照国家有关汽车轮胎标准规定充

气使用。

有人用提高轮胎内压的办法来提高轮胎

的负荷 ,这种做法对轮胎的使用是极为不利

的 ,因为轮胎的负荷能力、气压是在设计时给

定的。有人不了解这一点 ,认为只要提高轮

胎内压 ,就能提高轮胎的载荷能力 ,恕不知由

于内压的增加轮胎各部位的变形和所受的内

应力也会相应增加。内压增加只能使轮胎刚

性增大 ,载荷下的变形显得较小而已。然而

在这种情况下行驶 ,胎体各部位的材料处于

高度伸张状态下 ,超载因素使轮胎承受的应

力会更大 ,轮胎弹性便大大降低 ,所受到的冲

击和震动也就增大。胎面胶的橡胶分子链长

期处于高度伸张和应力状态下 ,其耐磨耗性

能显著下降 ,必然导致胎面胶 ,特别是胎面中

部加速磨损。

从轮胎结构看 ,胎冠部位帘布层顶部处

于行驶面中心部位 ,胎内气压向外扩张的作

用力在胎冠顶部达最大值 ,致使胎体产生较

大的径向伸张变形。虽然胎面胶有一定弧

高 ,但胎面中部毕竟最先与地面接触 ,所受的

冲击力、剪切力和磨耗也最大。如果气压过

高 ,将迫使胎面中部产生更大的凸变 ,胎面弧

高进一步增大 ,胎体帘线和胎面胶都将处于
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过度伸张状态 ,内应力增大 ,胎面与地面的接

触面积减小 ,单位压强增加 ,这样就会使行驶

面中部的磨损进一步加剧。

11113 　配装不合理

轮胎装车搭配不当 ,也可能造成行驶面

中部出现早期磨损。如果装用的内档胎和外

档胎没有一定的直径差 ,或因中途换胎不慎

造成两胎直径相差太大 ,这样不仅容易造成

直径大的单胎超负荷 ,而且使直径小的轮胎

导致轮胎行驶面中部容易受到异常磨损。

11114 　使用者操作不当

轮胎的使用寿命在很大程度上与使用者

操作正确与否有着密切的关系。如果在操作

中经常采用急剧起步、紧急制动或漫不经心

的驾驶 ,都会使轮胎受到较大损坏。急剧起

步易使轮胎打滑 ,这种滑动摩擦会使胎面胶

受到卷曲磨耗并使胎面受到划伤 ,缩短轮胎

使用寿命。一次紧急制动除对胎体产生极大

的应力而造成较大损伤外 ,胎面磨损也较大

(相当于正常行驶3 000～5 000

只是在胎面中部很窄的一部分与地面接触

(因胎面存在一定的弧高) 。由于直径小的轮

胎胎面与地面时常出现似接非接的现象 ,抓

着力不够 ,使轮胎有时出现悬空或打滑现象 ,

km) 。胎面与

路面的硬性搓磨可使胎面胶瞬时产生极高温

度而造成橡胶老化加剧 ,从而使该部位强力

严重下降 ,造成局部严重异常磨损。同时 ,产

生的高剪切力、应力会使该部位的胎面胶脱

落或与缓冲层甚至帘布层脱空。

112 　翻新工艺和技术原因

11211 　未按规定标准选胎

由于翻新轮胎企业之间竞争激烈 ,很多

厂家对一些不符合轮胎翻新标准的胎体勉强

进行翻新。这些胎体除了普遍存在爆洞和肩

空超标之外 ,胎面中部严重磨损的相当多 ,待

翻胎体有 60 %以上在胎面中部有不同程度

的磨损 ,且多数都是经一次以上翻新的。其

中 80 %轮胎损伤范围超过国家标准规定。

由于胎体本身质量较差 ,使得这些勉强翻新

的轮胎的质量难以得到保证。

11212 　翻新工艺问题

(1)磨胎

由于胎面中部严重磨损 ,大磨工序再仔

细也难免使胎体原已损伤的帘线再次受到一

定的机械损伤。如果对损伤处改用小磨清胎

机磨除 ,那么对于大面积的损伤 ,又不可能迅

速、干净、均匀地磨除腐朽层。“少磨多清”虽

说是轮胎翻新削磨工序中的一种工艺技术要

求 ,但对具体问题还应具体对待。大磨工艺

和清胎工艺应注意适当配合 ,根据胎体的具

体情况确定施工方案 ,这样才能取得较好的

效果。

(2)粘合

由于胎体帘布层在使用中被磨损 ,在胎

面中部损伤处会出现一定面积的裸露帘线 ,

给粘合带来困难 ,并使新材料与胎体的粘合

得不到充分保证。由于尼龙帘线本身与胶料

的粘合较差 ,加之损伤处如沙石等杂质不可

能绝对清除干净 ,虽然采取了一些技术措施

(如使用了一些新的粘合剂) ,但胎面中部帘

布层磨损较重的轮胎在翻新后使用时也可能

会出现由于粘合不良而脱落的质量问题 ,这

种因粘合问题而在行驶面中部脱层而再次被

磨损的现象也常有发生。

再有 ,由于胎面中部帘线在使用时被磨

损 ,磨胎时为了避免帘线再次受到损伤 ,只能

对损伤处进行轻微磨锉 ,以致因锉茬达不到

应有的粗糙度 ,与胎面两侧胶层的磨锉面相

比其粘合面积大大减小。机械嵌入是保证实

现有效粘合的重要因素之一 ,是提高粘合性

能和粘合强度的重要条件 ,嵌入力下降必然

导致该部位新老胶粘合强度下降。

另外 ,胶浆浓度是否恰当 ,粘合性是否良

好有效 ,涂刷工艺是否正确 ,胶料清洁与否以

及有无喷出、轻度焦烧和自硫化现象等 ,都是
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与胎体实现牢固粘合直接相关的因素。若其

中一项有问题 ,都会导致粘合性能下降。一

旦出现粘合质量问题 ,也就必然导致胎面 ,特

别是胎面中部胶层脱空、掉胶而使该部位出

现早期磨损。

(3)贴配补强衬垫

胎体局部损伤后 ,应采用贴配衬垫的方

法进行补强修复 ,但对于胎体帘布层被较长

或整圈磨损的轮胎 ,不宜采用这种方法。胎

面中部帘线磨损是无法进行修复补强的 ,因

充气后胎面弧高增加 ,这无疑在使用中会使

轮胎行驶面中部首先遭到磨损。

胎里补强衬垫重叠或过厚也是造成胎面

中部早期磨损的原因。如所配衬垫处理不

当 ,就将其搭接或完全重叠在原衬垫上 ,有时

原衬垫未揭去又将新配衬垫覆盖在原垫上 ,

导致衬垫处胎体过厚、柔顺性变差、散热性不

良、胎体失圆、平衡性降低、屈挠和剪切应力

集中 ,在内压扩张作用力下胎面局部凸起 ,行

驶中产生的冲击应力和磨耗在此处显著增

加 ,很容易造成该处首先被磨损。

另外 ,有的轮胎洞口大大超标 ,如果衬垫

贴配处理不当 ,强度不够或贴胶时洞口处填

胶不足 ,硫化时选模不当 ,入模尺寸相差过大

以及因合模不严胶料流失等操作问题 ,使洞

口处的胶料被挤压、流失 ,造成胎内凹坑较

大 ,胎面部位明显鼓出。一些厂家常采用在

内坑处打磨填胶的方法予以弥补 ,对于这种

洞口大大超标的轮胎来说采用这种方法是不

能从实际上解决问题的。胎面鼓出部位同样

会因在行驶中受到很大的冲击和强烈的磨损

而损坏。

(4)硫化

硫化程度控制不当 ,各部位胶料未达到

等效硫化程度 ,都会使轮胎的耐磨性能下降。

过早启模造成内层胶欠硫 ,或内层胶处于硫

化阶段时硫化压力不足 ,使内层胶呈海绵状

甚至脱空。由于修补处填胶太厚 ,如不相应

延长硫化时间使磨损处的填胶达到足够的硫

化程度 ,会引起胶料强力或粘合力下降 ,从而

在轮胎使用中由于频繁的变形和剪切作用有

可能使胶料与胎体脱离或受到较大的机械磨

损 ,造成胎面中部早期磨损。

胎面胶过薄或入模尺寸选择不当、胎体

偏小都会使胎体与硫化模花纹板尺寸相差太

大。如果该尺寸差值大于正常充气膨胀量 ,

胎体只能在较高内压下靠过度的伸张变形充

满模腔。如果这种情况发生在胎面中部严重

磨损的轮胎上 ,胎面中部磨损处强力将下降 ,

较高的硫化内压迫使胎面中部帘线磨损处过

度伸张变形而致胎面基部胶过薄 ,造成锉痕

或损伤处帘线外露 ,这种轮胎将因行驶面中

部基部胶过薄、粘合力差、应力传递不良而出

现早期磨损。

113 　车辆的机械故障

车辆自身的机械问题也可能引起轮胎损

坏和早期磨损 ,如制动鼓磨损过度或失圆、制

动器拖滞、轮辋变形等 ,都会造成轮胎行驶面

中部出现局部或较长范围的早期磨损。

2 　结语

为避免轮胎行驶面中部出现早期磨损 ,

提高轮胎行驶里程和翻新率 ,应做到以预防

为主。要做好宣传指导工作 ,使用户养成爱

惜使用、注意保养轮胎的良好习惯。翻胎企

业要严格实施标准规定 ,并做到注重工艺和

合理施工。
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为该处较为薄弱。在轮胎硫化时的高温、高

压状态下 ,该部位的帘线产生较大的伸张变

形 ,原有的几何尺寸发生变化并由于硫化定

型作用而得到固定 ,从而导致硫化后的轮胎


